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PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL  DEL  SECTOR INDUSTRIAL  
SUD-I1 "PARTIDA DE TORRENT”,  AL TERME MUNICIPAL D'ALCARRÀS. 
 

 

 

 

1.- ANTECEDENTS I OBJECTE DEL PROJECTE.- 

 

Es redacta el present Projecte Tècnic per encàrrec de les empreses:  

- MAQUINARIA ALQUILER REPUESTOS GENERALES INDUSTRIALES 

SERVICIOS, S.L. (MARGI, S.L.), amb N.I.F. núm. B-25319666 i domicili 

social a l’Avinguda Onze de Setembre, 115 del terme municipal 

d’Alcarràs (Lleida) (actua en representació Santiago Alcalde 

Farré), 

- TORREFARRERA CITY 2050, S.L., amb N.I.F. núm. B-25586165 i domicili 

social a la carretera d’osca, km. 2,5 del terme municipal de Lleida 

(Lleida), (actua en representació Rubén Lladonosa Bru) i  

- AJUNTAMENT D’ALCARRÀS, amb N.I.F. núm. P-2501100-H i domicili 

social a la Plaça l’Esglèsia, 1, del terme municipal d’Alcarràs 

(Lleida), (actua en representació Gerard Serra Martínez), 

a l’Enginyer Agrònom que subscriu, col�legiat amb el número 468 al 

Col�legi Oficial de Catalunya, amb l’objecte de definir l’obra civil i les 

instal�lacions necessàries per a la urbanització d’un polígon industrial 

anomenat "Partida Torrent" al terme municipal d'Alcarràs (Lleida), al 

mateix temps que es quantifica la inversió. 

 

Alhora, aquest acompanyarà la sol�licitud de Pla Parcial Urbanístic que ha 

estat aprovat inicialment en data juny de 2008, aprovat provisionalment 

al setembre de 2008, i s’ha redactat text refós al desembre de 2008 per 

l'Arquitecte Marc Ribes Mesalles, promogut per les tres empreses 

indicades anteriorment, així com donarà pauta als industrials que 

intervinguin en l’execució de l’obra i marcarà paral�lelament les directrius 

a respectar quan a seguretat i salut en l’obra de construcció. 
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Aquest Pla Parcial proposa el desenvolupament de part del Sector 

Urbanitzable Delimitat Industrial 1 (SUD-I1) ubicat a la banda nord de la 

Carretera Nacional IIa, del municipi d'Alcarràs, delimitat a les Normes 

Subsidiàries de Planejament. 

 

Així doncs, es desenvolupa el present Projecte d’Urbanització que es 

pretén acompanyi al Pla Parcial esmentat, per tal de definir les 

infraestructures generals d’urbanització del Polígon. 

 

 

2.- SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT.- 

 

El Pla Parcial projectat afecta a les parcel�les 791, 792, 793, 794, 795, 796, 

797, 798, i part de les parcel�les 800, 801 i 802 del polígon 1, del terme 

municipal d'Alcarràs, amb una superfície cadastral de 65.658,24 m2 i una 

superfície topogràfica de 66.546,42 m2,  formant part de l’àmbit de sector 

SUD-I01 amb ús industrial d’acord a la normativa POUM d’Alcarràs. La 

iniciativa de desenvolupament d’aquest planejament derivat és privada i 

està a càrrec dels propietaris majoritaris del sector.  

 

Llinda pel nord amb la Carretera N-IIa, pel sud amb les parcel�les 786, 777 

i 778, per l’est amb el Carrer del BC i el Camí del Torrent i Remei, i per 

l’oest amb la parcel�la 789. 

 

 

3.- DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE.- 

 

El projecte contempla totes les actuacions a realitzar per a la urbanització 

de la zona indicada per tal d’adaptar-la a un polígon industrial, amb els 

següents capítols a desglossar: 

 

a>.- Modificació del relleu natural del terreny i adequació de l’esplanada 

dels vials d’accés: 

 

L’àmbit del sector presenta una topografia irregular, amb parcel�les 
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abancalades amb desnivell en direcció est fins a trobar-se amb la riera 

dels Reguers, punt de desguàs de la Sèquia de Pinyana que discorre 

paral�lela a la Carretera en els primers 160 metres des de l’extrem est, i 

que traça cap al sud del sector.  La necessitat de donar accés al polígon 

a partir del carrer del BC, i haver de permetre el pas de vehicles des del 

Camí del Torrent i Remei ha condicionat el nivell de cotes del vial 

d’accés, amb pendents adequades a l’orografia de la zona, i el 

conseqüent soterrament de part de la sèquia de Pinyana. 

 

D’aquesta forma es procedirà inicialment a una esbrossada del terreny, i 

posterior moviment de terres amb desmunt i terraplè fins a assolir la cota 

adequada per a la formació de l’esplanada compactada 

d’assentament dels vials. 

 

b>.- Vials, zona d’equipaments i zona verda: 

 

S’ha establert un sistema viari intern que accedeix des de la carretera N-

IIa, a través del carrer de BC a partir d’una rotonda de nova creació a la 

zona dreta del sector. Des del nou via es donarà accés a les diferents 

parcel�les seguint l’esquema d’una pinta, amb vials perpendiculars al 

principal i de doble sentit de circulació. 

 

Envoltant els vials així com la zona industrial es troben les zones verdes i 

equipaments, fent de barrera tant visual com acústica. 

 

L’ample tipus del carrer és de 13,0 m, consistent en una calçada de 7,0 

metres i dues voreres de 3,0 metres d’amplada. Es creen dues franges 

d’aparcament: la primera en el vial més extrem del costat esquerra, entre 

la calçada i la vorera, de 5,0 m d’amplada, i la segona en la part sud del 

sector, fent de límit conjuntament amb la zona verda, d’uns 3,0 m 

d’amplada. 

 

A la part nord oest del sector es fa una reserva de vialitat per a la futura 

continuació del vial principal cap a l’oest, igualment es fa una reserva a 

la part sud-oest.  
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c>.- Serveis de la urbanització: 

 

En aquest capítol s’englobaran les actuacions necessàries per a donar tot 

tipus de serveis al polígon, com són: 

 

- xarxa de sanejament d’aigües residuals i d’aigües pluvials, de 

tipus separatiu, amb la implantació d’una estació depuradora 

per a les aigües residuals. 

- xarxa d’abastament d’aigua potable 

- xarxa de telefonia 

- xarxa de subministrament d’energia elèctrica (xarxa de mitja 

tensió i de baixa tensió) 

 

 

4.- URBANITZACIÓ. CARACTERÍSTIQUES CONSTRUCTIVES.-  

 

 

4.1.- MOVIMENT DE TERRES.- 

 

Les obres s’iniciaran amb l’esbrossada i neteja de terra vegetal en una 

fondària mitjana de 20 cm, procedint-ne amb posterioritat al desmunt i 

terraplè de terres fins a les cotes indicades a l’annex núm. 1, refinat i 

compactació amb mitjans mecànics al 95% del Pròctor Modificat de 

l’esplanada que servirà de base per a l’assentament dels vials. 

 

Un cop la rasant presenti l’anivellament desitjat, s’iniciarà l’excavació per 

a rases de passos d’instal�lacions en la forma indicada en el Document 

de Plànols que es distribuiran unes per sota dels vials i altres per sota de les 

voreres, essent l’amplada d’aquestes i la seva fondària variable en funció 

de la instal�lació a disposar-s’hi. El reblert es farà mitjançant terra 

seleccionada procedent d’excavació, humectada i compactada al 95% 

PM. 

 

Paral�lelament es realitzaran les excavacions de buidat a la zona 

d’equipaments per a la disposició del dipòsit d’aigua potable i de 
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l’estació depuradora (que es projecta integrada soterrada). 

 

S’ha realitzat l’estudi dels nivells de cotes del polígon de tal manera que 

no es generin terres sobrants ja que el material desmuntat és adequat per 

a formar els terraplens, no obstant, les terres sobrants s’utilitzaran per tal 

d’anivellar parcel�les.  

 

 

4.2.- PAVIMENTACIÓ DE VIALS.- 

 

En funció de la intensitat mitjana diària de vehicles pesats i de ser una 

zona industrial s’estableix un tipus de trànsit V3, amb un tipus d’esplanada 

E2, que ens duu a aplicar una secció tipus 3AB2, formada per: 

 

- 15 cm de subbase granular tot-u natural 

- 20 cm de base granular de tot-u artificial 

- 10 cm de mescla bituminosa en calent en dues capes (6 cm de 

capa intermitja D-20 + 4 cm de capa de rodament D-12) 

 

Amb una esplanada degudament perfilada i refinada amb un bombeig 

del 2% cap a les vores, compactada i humitejada fins al 95% PM, es 

procedirà a fer l’estesa de la subbase granular compactant-se en una 

sola capa de 15 cm fins a assolir el 97% PM. Aquesta protegirà 

l’esplanada i servirà de superfície de treball per a executar la resta de 

l’obra, i sobre aquesta s’assentaran les vorades en un llit de formigó HM-

20 que permetran separar les zones de calçada de les voreres o per tal 

de delimitar zones de jardí. La cota superior de la vorada serveix com a 

referència per a les obres d’implantació de serveis. La rigola que 

acompanya la vorada i també s’assenta sobre solera de formigó 

facilitarà la compactació del ferm i la conducció de les aigües de pluja 

cap als embornals.  

 

En una fase prèvia a la construcció de les capes de base i de paviment , 

s’accepta la infraestructura de serveis, elements singulars sota la vorera i 

la capa de coronació de vorera i es col�locarà la capa de formigó de 

base que servirà d’assentament a les rajoles i protegirà les instal�lacions 
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de serveis, essent aquest de consistència entre plàstica i fluida (con 

d’Abrams 5-8) amb una resistència característica mínima de 150 kg/cm2.   

  

Amb posterioritat s’estendran els 20 cm de base granular compactada al 

90% PM i sobre aquesta el paviment asfàltic en calent en dues capes. 

 

 

4.3.- XARXA DE SANEJAMENT.- 

 

La instal�lació de la xarxa de sanejament comprèn les fases d’obertura de 

rases per a pas de canonades amb mitjans mecànics per la part central 

dels vials, considerant que la xarxa és de tipus separatiu, per la qual cosa 

es farà l’excavació de dues rases separades 1,5 m entre elles, d’una 

amplada i fondària tal que permetin que tota la ramificació de la xarxa 

dugui un pendent no inferior a 0,5%, amb una velocitat no menys de 0,3 

m/s per evitar sedimentacions ni superior a 3-4 m/s (segons diàmetres) per 

tal d’evitar erosions de la canonada. 

 

Sobre el fons de la rasa es realitzarà una estesa de sorra en un gruix de 10 

cm i fins a arronyonar el tub en un angle de 90º, i la posterior col�locació 

de la canonada que s’ha projectat per a la xarxa d’aigües pluvials amb 

Polietilè de doble capa corrugat exteriorment i llis interior fins a diàmetres 

de 600 mm i de formigó armat amb endoll de campana i unió flexible 

amb junt de goma, segons norma ASTM C-76 M Classe II, en diàmetre de 

800 mm; i per a la xarxa de sanejament d’aigües residuals, el material 

escollit ha estat el Polietilè de doble capa corrugat exteriorment i llis 

interior amb extrems llisos per a formar maniguet, amb extrem esbocat 

per a junt encolat i amb junt de goma en diàmetre DN 250 mm.  

 

Malgrat que segons els càlculs que es reflecteixen a l’annex núm. 3 

“Estudi de la xarxa de sanejament” s’obtenen diàmetres inferiors per a la 

xarxa d’aigües residuals condicionats per una limitació en la velocitat 

mínima de circulació, es segueixen les indicacions de l’Oficina Tècnica de 

l’Ajuntament d’Alcarràs que imposen un diàmetre de 315 mm. Per tal 

d’evitar sedimentacions a la canonada ocasionades per una baixa 

velocitat, es projecten comunicacions entre pous de registre de les agües 
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pluvials i pous de les aigües residuals per tal d’afavorir una neteja de 

canonada.    

 

La rasa es terraplenarà, primerament amb material seleccionat de gra fi 

de la pròpia excavació i després amb material de l’excavació en 

tongades de 25 cm i compactant-se amb picó vibrant fins al 95% del PM. 

 

S’instal�laran pous de registre per a les connexions dels embornals i dels 

desguassos de les parcel�les, del tipus prefabricat, amb tapa de registre, 

cos i base del pou, i graons d’accés al fons, del tipus indicat en el 

Document de Plànols. 

 

 

4.4.- XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE.- 

 

Per a la instal�lació de la xarxa d’abastament d’aigua es procedirà a 

l’obertura amb medis mecànics de rases per sota de la vorera, en les 

mides i fondàries indicades en el Document de Plànols, formant una malla 

inicialment amb canonada de fosa, per a continuar amb conducció de 

polietilè d’alta densitat de mides adequades per a subministrar aigua 

potable a les parcel�les industrials, a la zona verda, a la zona 

d’equipaments, així com a la xarxa d’hidrants d’extinció d’incendis.  

 

Aquestes canonades es disposaran sobre llit de sorra de 10 cm i es reblirà 

la rasa amb material seleccionat de la pròpia obra, compactant-se al 

95% del PM. 

 

 

4.5.- XARXA DE MITJA TENSIÓ.- 

 

El traçat es farà sempre a través de zones comunes, en rases situades sota 

les voravies dels carrers, evitant angles pronunciats, i de forma que sigui el 

més rectilini possible, paral�lel a les tanques de les parcel�les. 

 

Les rases per a les conduccions seran verticals, amb una profunditat mínima 

de 100 cm i l’amplada necessària per a permetre la instal�lació dels 
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conductors, amb un mínim de 50 cm si només contenen els conductors de 

M.T. 

 

El radi mínim de les corbes no pot ser inferior a 15 vegades el diàmetre 

exterior dels cables que s’han de canalitzar. Donat que, segons es justificarà 

més endavant, la conducció es farà amb conductor de 240 mm de secció, 

s’han projectat totes les conduccions amb un radi de 650 mm. 

 

Al fons de la rasa es posarà una capa de sorra fina, de 10 cm de gruix, que 

servirà d’anivellament del terreny i d’assentament dels cables. Per sobre 

dels conductors es col�locarà una altra capa de sorra de 10 cm de gruix, 

ocupant tot l’ample de la rasa. 

 

Per sobre de la sorra es col�locarà una capa de totxos o peces ceràmiques, 

per a protecció contra contactes de cossos durs i cops de pic o eines 

metàl�liques, amb una amplada de la capa de protecció de 28 cm per 

cada terna de cables, i per sobre d’aquesta es procedirà a un reblert de 

terra fina, compactada, sense pedres ni runa. 

 

Tot el conjunt de cables estarà senyalitzat amb una cinta d’atenció, 

d’acord amb la recomanació UNESA 0205, situada, com a mínim a 0,20 cm 

per sobre del totxo. Si a la mateixa rasa existeixen d’altres conduccions 

elèctriques, es col�locarà aquesta senyalització a sobre de cada 

conducció. 

 

 

4.6.- XARXA DE BAIXA TENSIÓ.- 

 

Les rases per a les conduccions seran verticals, tindran una profunditat 

mínima de 70 cm i l’amplada necessària per a permetre la instal�lació 

dels conductors, amb un mínim de 40 cm. 

 

El radi mínim de les corbes no podrà ser inferior a 12 vegades el diàmetre 

exterior dels cables que s’han de canalitzar. Donat que, segons es 

justificarà més endavant, la conducció es farà amb conductor de 240 

mm de secció, el radi resultant que s’aplicarà és de 350 mm. 
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Al fons de la rasa es posarà una capa de sorra fina, de 5 cm de gruix, que 

servirà d’anivellament del terreny i d’assentament dels cables. Per sobre 

dels conductors es col�locarà una altra capa de sorra de 10 cm de gruix, 

ocupant tot l’ample de la rasa. 

 

Amb aquestes dimensions els conductors es trobaran a una profunditat 

superior a 60 cm, complint així amb allò que s’indica a la Instrucció MI BT 

006. 

 

Per sobre de la sorra es col�locarà una capa de totxos o peces 

ceràmiques, per a protecció contra contactes de cossos durs i cops de 

pic o eines metàl�liques. L’amplada de la capa de protecció serà de 28 

cm per cada grup de 4 conductors. 

 

Per sobre de la capa de protecció es farà un reblert de terra fina, 

compactada, sense pedres ni runa. 

 

 

5.- INSTAL�LACIONS. SUBMINISTRAMENT I CONNEXIÓ DELS SERVEIS.- 

 

 

5.1.- XARXA DE SANEJAMENT.- 

 

La xarxa de sanejament es dissenya tenint en compte la conducció de 

les aigües pluvials fins a l’abocament a la Riera dels Reguers (prèvia 

autorització de l’Agència Catalana de l’Aigua), i la conducció de les 

aigües residuals fins a la zona de Serveis Tècnics, on s’hi haurà de disposar 

d’un sistema de depuració soterrat en el cas que l’estudi exhaustiu de les 

limitacions de la depuradora existent indiqui la no possibilitat de la seva 

utilització per a aquest sector. (Al projecte es calcula la instal�lació d’una 

nova depuradora) 

 

 

5.2.- XARXA D’ABASTAMENT.- 

 

La xarxa d’aigua potable s’haurà d’abastar d’una futura canonada de 
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l’Ajuntament d’Alcarràs que ha de discorre pel sector entrant pel vial al 

sud (C/Del Darrera) de la zona per a continuar fins a creuar la carretera 

pel vial perpendicular (C/Entrenaus). Aquesta línia general no serà 

objecte d’aquest projecte. 

 

A partir d’una escomesa en aquesta canonada es conduirà l’aigua fins a 

la zona de Serveis Tècnics, en la que es construirà un dipòsit soterrat de 

240 m3 de capacitat i, des d’aquest, amb un grup de bombament 

s’impulsarà l’aigua a la xarxa mallada d’abastament d’aigua potable del 

polígon en projecte. 

 

El grup de bombament es resoldrà amb quatre equips, de tal manera 

que dues bombes impulsaran el cabal d’aigua necessari en cas 

d’incendi als hidrants, i les altres dues impulsaran el cabal necessari 

d’aigua d’Indústria i de reg.  La bomba per a cas d’incendis haurà de ser 

capaç d’impulsar 120 m3/h a 40 m.c.a., amb dos motors elèctrics de 15 

CV c/u, i les bombes per a subministrar aigua industrial i de reg, hauran 

d’impulsar 25,8 m3/h a 40 m.c.a., resolent-se amb dos grups de 4 CV.  

 

Com es pot apreciar a l'Annex núm. 4, s’ha dissenyat la xarxa amb un límit 

de velocitat màxima elevat (3,5 m/s) que únicament es donarà en el cas 

de funcionament dels hidrants, i quan aquests no funcionin les velocitats 

de circulació oscil�laran entre 0,5 i 2,0 m/s.  

 

La dotació d’aigua que s’haurà de facilitar al polígon serà de 40,5 l/s com 

a sumatori de la dotació per a la zona industrial de 134.387 l/dia, que 

equival a un cabal discontinu en 8 h de 4,66 l/s,  la de la zona verda, amb 

un funcionament discontinuo de 8 h, de 2,5 l/s i, segons els condicionants 

urbanístics i de protecció contraincendis s’ha de considerar el consum de 

dos hidrants funcionant durant dues hores, equivalent a 480.000 l/dia (33,3 

l/s). 

 

Es projecta deixar una connexió a l’inici de la xarxa per tal que en un futur 

proper s’abasteixi la xarxa a partir de la xarxa d’aigua potable del 

municipi d'Alcarràs. 
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5.3.- XARXA DE TELEFONIA.- 

 

Per a la connexió de la xarxa de telefonia,  es troba en aquest moment 

en fase d'estudi per part de la Companyia de Telefònica, pendent de 

signatura del conveni i de l'Acta d'Acceptació entre aquesta i la 

propietat. 

 

 

5.4.- XARXA DE MITJA TENSIÓ.- 

 

El subministrament d’energia elèctrica es farà en mitja tensió a partir d’un 

punt de connexió localitzat a l’extrem nord-oest (reserva zona viària) segons 

previsió municipal i es dissenya una xarxa comunicada de sis equips de 

transformació per tal de poder donar servei en baixa tensió a les diferents 

parcel�les a partir d’aquests.  

 

S’instal�la línia trifàsica, amb un conductor d’alumini per cada fase, de 240 

mm2 de secció, 3 x 1 x 240 mm2, amb aïllament RHZ1 18/30 kV, de Polietilé 

Reticulat, de doble circuit, tancant anell amb la instal�lació de 

subministrament. 

 

La instal�lació de subministrament la constitueix una estació transformadora 

equipada per la Companyia Subministradora amb els components 

necessaris per atendre les necessitats d’energia elèctrica del Polígon, 

mitjançant sis Centres de Transformació, quatre de 1.000 KVA, un de 1.200 

KVA i un de 250 KVA per a la zona d’equipaments. 

 

 

5.5.- XARXA DE BAIXA TENSIÓ.- 

 

Per al càlcul de la potència elèctrica en sòl industrial s’ha establert 

mitjançant conveni amb la Companyia una previsió de 125 W per m2 de 

superfície edificada. Els resultats d’aquesta previsió són els següents: 
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Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

1 518,75 65 

2 516,53 65 

3 511,80 64 

4 530,12 66 

5 561,11 70 

6 589,74 74 

7 572,79 74 

8 555,84 69 

9 538,89 67 

10 521,94 65 

11 597,44 74 

12 581,55 73 

13 565,66 71 

14 549,77 69 

15 533,87 67 

16 528,28 66 

17 560,65 70 

18 611,65 76 

19 577,05 72 

20 539,47 67 

21 566,84 71 

22 577,24 72 

23 787,50 98 

24 787,50 98 

25 787,50 98 

26 787,50 98 

27 787,50 98 

28 787,50 98 

29 2.390,02 300 

30 504,64 63 

31 532,50 67 

32 532,50 67 

33 579,63 72 

34 760,65 95 
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Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

35 744,57 93 

36 721,73 90 

37 698,89 87 

38 900,00 113 

39 900,00 113 

40 900,00 113 

41 900,00 113 

42 1.038,00 130 

43 1.038,00 130 

44 1.035,00 130 

SERVEIS TÈCNICS 1.029,35 200 

TOTAL 33.166,81 11.318 

 

 

Donades aquestes condicions d’electrificació, s’ha projectat una xarxa 

tancada en forma d’anell que garanteix el subministrament fins i tot en 

cas d’avaria o interrupció a la línia distribuïdora. A cada punt de consum 

s’instal�larà una Caixa de Seccionament, amb entrada i sortida de 

Companyia i sortida cap a l’abonat. En alguns casos (indicats en els 

plànols), i a partir d’un dels punts de subministrament, es faran dues 

sortides de Companyia, de forma que es crearà un altre anell que es 

tancarà a l'arribar al C.T. 

 

 

6.- ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT.- 

 

El present Projecte és objecte d’obligatorietat de l’Estudi Bàsic de 

Seguretat i Salut en compliment del que s’especifica en l’art. 4 del R.D. 

1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions mínimes 

de seguretat i salut en les obres de construcció, adjuntant-se en l’Annex 

Núm. 8 el document preceptiu. 
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7.- TERMINI D’EXECUCIÓ DEL PROJECTE.- 

 

S’estableix un termini d’execució de sis mesos comptats a partir de 

l’obtenció de la Llicència Municipal d’Obres, adoptant-se el sistema de 

garantia i terminis de recepció d’acord a la vigent Llei d’Ordenació de 

l’Edificació 38/99, de 5 de novembre. 

 

 

8.- PRESSUPOST.- 

 

 

Aplicant als amidaments de les unitats d’obra els imports corresponents, 

s’ha obtingut amb el suport informàtic del programa TCQ.2000, el 

Pressupost d’Execució Material del Projecte d'Urbanització del Pla Parcial 

SUD-I01 "Partida Torrent", al T.M. d'Alcarràs (Lleida), del que en són 

promotors les empreses MARGI SERVICIOS, S.L., TORREFARRERA CITY 2050, 

S.L. I AJUNTAMENT D’ALCARRÀS, el qual puja a la quantitat de DOS 

MILIONS CENT TRENTA-SET MIL TRENTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-VUIT 

CÈNTIMS (2.137.035,88 €). 

 

 

Lleida, gener de 2009 

 

L’ENGINYER AUTOR, 

 

 

 

 

Carlos Alfageme Castillo 

Col�legiat 468 
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ANNEX Núm. 1.- MOVIMENT DE TERRES.- 

 

 

 

 

1.- INTRODUCCIÓ.- 

Es descriuen en el present annex les actuacions sobre el terreny 

necessàries en una obra d’urbanització, com són l’excavació i el 

terraplenat que formaran: 

 

- l’esplanada que ha de suportar ferms i voreres. 

- l’excavació de rases per a fonament de vorades i xarxes de 

sanejament, aigua, electricitat, telefonia i enllumenat. 

- excavacions diverses per a elements constructius de depuració 

d’aigües, dipòsit d’aigua i estació transformadora.  

  

 

2.- DADES GENERALS.- 

 

Degut a la topografia irregular de la parcel�la, i a la necessitat de 

construcció d’un vial d’accés a partir del carrer de BC fins a la zona 

d’edificació industrial, passant per l’accés sota carretera del camí del 

Torrent i Ramel, i superant per damunt el soterrament de la sèquia de 

Pinyana, ha instat a unes condicions d’establiment de cotes molt 

limitades per a afavorir aquest accés. S’ha projectat el moviment de 

terres de tal manera que aquest resulti el més equitatiu possible entre el 

global del desmunt i del terraplè. 

 

 

3.- TREBALLS PREVIS.- 

 

Les obres s’iniciaran amb l’esbrossada i neteja per a la retirada 

d’arbustos, plantes herbàcies, brossa i qualsevol altre material a la zona 

d’actuació, i posteriorment retirada de la terra vegetal en una fondària 
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mitjana de 20 cm, de la que se’n farà una tria per a l’adequació de 

l’enjardinament de la zona verda. 

 

 

4.- ESPLANADA.- 

 

Aquesta comprèn les operacions d’excavació en desmunt i terraplè 

necessàries per a arribar a la cota de la rasant, ja que el terreny original 

es troba en pendent, i les terres procedents del desmunt s’utilitzaran en 

part o en totalitat per al terraplenat.  

 

4.1.- Excavació en zones de desmunt i terraplè. 

 

Segons es desprèn de l’estudi de Geologia i Geotècnica, les terres són 

aptes per a la realització del terraplè. El volum de material excavat en 

zones de desmunt, serà aprofitable per a terraplè. 

 

4.2.- Excavació en rasa. 

 

Aquest tipus d’excavació correspon a l’execució de les rases per a pas 

d’instal�lacions, i pel que fa referència al rebliment de rases, aquest 

sempre és inferior a l’amidament de l’excavació i per tant, es podrà 

aprofitar el material obtingut. 
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A continuació es presenta la taula amb el llistats de Cubicacions del 

Moviment de Terres en l’execució dels carrers. 
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Carrer Variant 456,20 10,5 15,0 6.843,05 1.649,75 123,94 538,14 638,68 479,01 

Carrer Entrenaus 165,05 13,0 15,0 2.475,75 825,23 448,48 226,23 231,07 173,30 

Carrer dels Xops 162,39 13,0 15,0 2.435,85 811,95 911,39 326,06 227,35 170,51 

Carrer del Camp 150,47 18,0 23,0 3.460,81 752,33 48,87 735,74 210,66 158,00 

Carrer del Darrera 210,03 13,0 15,0 3.150,45 1.000,17 212,50 1.313,86 294,04 220,53 

TOTALS...................     5.039,4 1.745,2 3.140,03 1.601,8 1.201,4 
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LLISTAT DE CUBICACIÓ 

 
Carrer Variant 

 
 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0.000 0.000 4.078 3.750    

    6.467 24.703 37.500 

10.000 1.293 0.863 3.750 6.467 24.703 37.500 

    13.768 7.620 37.500 

20.000 1.460 0.661 3.750 20.235 32.324 75.000 

    13.610 6.678 37.500 

30.000 1.262 0.675 3.750 33.845 39.002 112.500 

    24.659 6.573 37.500 

40.000 3.670 0.640 3.750 58.505 45.575 150.000 

    32.485 6.454 37.500 

50.000 2.827 0.651 3.750 90.990 52.028 187.500 

    31.289 6.525 37.500 

60.000 3.431 0.654 3.750 122.279 58.553 225.000 

    38.272 6.623 37.500 

70.000 4.224 0.670 3.750 160.551 65.177 262.500 

    48.773 6.612 37.500 

80.000 5.531 0.652 3.750 209.325 71.789 300.000 

    56.938 6.551 37.500 

90.000 5.857 0.658 3.750 266.263 78.340 337.500 

    61.112 6.522 37.500 

100.000 6.366 0.646 3.750 327.375 84.862 375.000 

    68.139 6.340 37.500 

110.000 7.262 0.622 3.750 395.514 91.202 412.500 

    77.416 4.790 37.500 

120.000 8.221 0.336 3.750 472.930 95.992 450.000 

    1.251 0.051 0.570 

120.152 8.243 0.336 3.750 474.181 96.043 450.570 

    80.521 4.837 36.930 

130.000 8.110 0.646 3.750 554.702 100.880 487.500 

    78.987 6.473 37.500 

140.000 7.687 0.649 3.750 633.689 107.353 525.000 

    84.697 6.456 37.500 

150.000 9.252 0.643 3.750 718.387 113.809 562.500 

    101.913 6.532 37.500 

160.000 11.131 0.664 3.750 820.300 120.341 600.000 

    107.784 6.564 37.500 

170.000 10.426 0.649 3.750 928.083 126.905 637.500 

    103.000 6.070 37.500 

180.000 10.174 0.565 3.750 1031.083 132.976 675.000 

    51.079 11.245 37.500 
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P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

190.000 0.042 1.684 3.750 1082.162 144.221 712.500     
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P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

390.000 0.940 1.330 3.750 1121.123 4558.159 1462.500 

    7.515 30.902 37.500 

400.000 0.563 4.850 3.750 1128.638 4589.061 1500.000 

    4.801 44.009 37.500 

410.000 0.398 3.952 3.750 1133.439 4633.071 1537.500 

    3.124 45.749 37.500 

420.000 0.227 5.198 3.750 1136.563 4678.820 1575.000 

    2.850 47.973 37.500 

430.000 0.343 4.397 3.750 1139.413 4726.793 1612.500 

    1.713 40.069 37.252 

440.000 0.000 3.617 3.700 1141.126 4766.862 1649.753 

 
 

TOTALS 
SUPERFÍCIES 

Desmunt: 123.942 m2. Terraplè: 538.143 m2. Vegetal: 187.450 m2 
 

VOLUMS 
Desmunt: 1141.126 m3. Terraplè: 4766.862 m3. Vegetal: 1649.753 m3 

 
 
 

Carrer Entrenaus 
 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0.000 0.000 2.828 5.000    

    0.000 28.049 50.000 

10.000 0.000 2.782 5.000 0.000 28.049 50.000 

    0.000 25.323 50.000 

20.000 0.000 2.282 5.000 0.000 53.372 100.000 

    0.346 19.604 50.000 

30.000 0.069 1.638 5.000 0.346 72.976 150.000 

    3.137 16.216 50.000 

40.000 0.558 1.605 5.000 3.483 89.192 200.000 

    6.390 16.002 50.000 

50.000 0.720 1.596 5.000 9.873 105.195 250.000 

    9.443 13.239 50.000 

60.000 1.169 1.052 5.000 19.316 118.434 300.000 

    13.621 10.494 50.000 

70.000 1.555 1.047 5.000 32.936 128.928 350.000 

    17.508 10.358 50.000 

80.000 1.946 1.025 5.000 50.444 139.286 400.000 

    21.536 10.233 50.000 

90.000 2.361 1.022 5.000 71.980 149.519 450.000 

    26.674 10.093 50.000 

100.000 2.974 0.997 5.000 98.654 159.612 500.000 

    53.861 9.764 50.000 

110.000 7.798 0.956 5.000 152.515 169.377 550.000 
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P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

    65.988 10.907 50.000 

120.000 5.399 1.225 5.000 218.503 180.284 600.000 

    54.144 11.996 50.000 

130.000 5.429 1.174 5.000 272.647 192.279 650.000 

    51.110 10.670 50.000 

140.000 4.793 0.960 5.000 323.757 202.949 700.000 

    52.284 9.648 50.000 

150.000 5.664 0.969 5.000 376.041 212.597 750.000 

    51.634 9.157 50.000 

160.000 4.663 0.862 5.000 427.675 221.754 800.000 

    20.801 4.473 25.225 

165.045 3.584 0.911 5.000 448.476 226.227 825.225 

 
 

TOTALS 
SUPERFÍCIES 

Desmunt: 48.682 m2.  Terraplè: 24.931 m2.           Vegetal: 90.000 m2 
 

VOLUMS 
Desmunt: 448.476 m3. Terraplè: 226.227 m3. Vegetal: 825.225 m3 

 
 
 

Carrer dels Xops 
 
 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. 
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P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 
    82.027 9.236 50.000 

110.000 8.480 0.911 5.000 778.827 102.202 550.000 

    87.484 16.118 50.000 

120.000 9.017 2.313 5.000 866.311 118.319 600.000 

    45.083 45.307 50.000 

130.000 0.000 6.748 5.000 911.394 163.627 650.000 

    0.000 50.691 50.000 

140.000 0.000 3.390 5.000 911.394 214.317 700.000 

    0.000 44.540 50.000 

150.000 0.000 5.518 5.000 911.394 258.857 750.000 

    0.000 56.324 50.000 

160.000 0.000 5.746 5.000 911.394 315.181 800.000 

    0.000 10.874 11.950 

162.390 0.000 3.353 5.000 911.394 326.055 811.950 

 
 

TOTALS 
SUPERFÍCIES 

Desmunt: 94.203 m2.      Terraplè: 38.204 m2.   Vegetal: 90.000 m2 
 

VOLUMS 
Desmunt: 911.394 m3. Terraplè: 326.055 m3. Vegetal: 811.950 m3 

 
 
 

Carrer del Darrera 
 
 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0.000 2.375 1.312 5.000    

    19.996 12.062 50.000 

10.000 1.624 1.100 5.000 19.996 12.062 50.000 

    15.822 10.528 50.000 

20.000 1.540 1.005 5.000 35.819 22.590 100.000 

    25.729 10.128 50.000 

30.000 3.606 1.020 5.000 61.547 32.717 150.000 

    31.897 21.289 50.000 

40.000 2.774 3.237 5.000 93.445 54.006 200.000 

    23.854 22.071 50.000 

60.000 1.997 1.177 5.000 117.298 76.078 250.000 

    25.222 12.824 50.000 

70.000 3.048 1.388 5.000 142.521 88.902 300.000 

    17.576 17.400 50.000 

80.000 0.467 2.092 5.000 160.096 106.302 350.000 

    3.385 43.657 50.000 

90.000 0.210 6.639 5.000 163.482 149.958 400.000 

    1.048
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P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

    0.609 97.439 50.000 

110.000 0.122 9.875 5.000 165.138 328.656 500.000 

    0.609 98.368 50.000 

120.000 0.000 9.798 5.000 165.747 427.023 550.000 

    0.000 85.217 50.000 

130.000 0.000 7.245 5.000 165.747 512.240 600.000 

    12.115 52.446 50.000 

140.000 2.423 3.244 5.000 177.862 564.686 650.000 

    14.984 22.891 33.205 

146.641 2.089 3.650 5.000 192.845 587.576 683.205 

    7.408 15.347 16.795 

150.000 2.321 5.488 5.000 200.253 602.923 700.000 

    11.858 80.136 50.000 

160.000 0.050 10.539 5.000 212.111 683.059 750.000 

    0.251 134.316 50.000 

170.000 0.000 16.324 5.000 212.362 817.375 800.000 

    0.000 82.684 26.035 

175.207 0.000 15.435 5.000 212.362 900.059 826.035 

    0.000 71.582 23.965 

180.000 0.000 14.435 5.000 212.362 971.641 850.000 

    0.000 131.980 50.000 

190.000 0.000 11.961 5.000 212.362 1103.621 900.000 

    0.000 112.986 50.000 

200.000 0.000 10.636 5.000 212.362 1216.607 950.000 

    0.135 96.955 50.000 

210.000 0.027 8.755 5.000 212.496 1313.562 1000.000 

    0.001 0.297 0.170 

210.034 0.029 8.713 5.000 212.497 1313.859 1000.170 

 

 
TOTALS 

SUPERFÍCIES 
Desmunt: 24.702 m2.  Terraplè: 164.680 m2. Vegetal: 120.000 m2 

 
VOLUMS 

Desmunt: 212.497 m3. Terraplè: 1313.859 m3. Vegetal: 1000.170 m3 
 
 
 

Carrer del Camp 
 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0.000 0.000 3.719 5.000    

    0.000 32.002 50.000 

10.000 0.000 2.682 5.000 0.000 32.002 50.000 

    0.623 24.538 50.000 

20.000 0.125 2.226 5.000 0.623 56.540 100.000 
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P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

    0.623 36.832 50.000 

30.000 0.000 5.141 5.000 1.245 93.373 150.000 

    0.000 58.264 50.000 

40.000 0.000 6.512 5.000 1.245 151.637 200.000 

    0.000 58.607 50.000 

50.000 0.000 5.209 5.000 1.245 210.244 250.000 

    0.000 48.379 50.000 

60.000 0.000 4.467 5.000 1.245 258.623 300.000 

    0.000 40.212 50.000 

70.000 0.000 3.576 5.000 1.245 298.835 350.000 

    0.027 30.003 50.000 

80.000 0.005 2.425 5.000 1.272 328.838 400.000 

    0.027 32.159 50.000 

90.000 0.000 4.007 5.000 1.300 360.997 450.000 

    0.000 44.617 50.000 

100.000 0.000 4.917 5.000 1.300 405.614 500.000 

    1.086 44.118 50.000 

110.000 0.217 3.907 5.000 2.386 449.731 550.000 

    5.044 34.590 50.000 

120.000 0.792 3.011 5.000 7.430 484.321 600.000 

    11.832 44.907 50.000 

130.000 1.575 5.970 5.000 19.262 529.228 650.000 

    17.802 75.742 50.000 

140.000 1.986 9.178 5.000 37.064 604.970 700.000 

    11.682 123.532 50.000 

150.000 0.351 15.528 5.000 48.745 728.502 750.000 

    0.128 7.241 2.330 

150.466 0.197 15.549 5.000 48.873 735.743 752.330 

 

 
TOTALS 

SUPERFÍCIES 
Desmunt: 5.248 m2.      Terraplè: 98.024 m2. Vegetal: 85.000 m2 

 
VOLUMS 

Desmunt: 48.873 m3.  Terraplè: 735.743 m3. Vegetal: 752.330 m3 



 
 
 
 

 
 
 

R

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX Núm. 2.-  ESTUDI DELS VIALS DE LA URBANITZACIÓ.- 
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ANNEX Núm. 2.- ESTUDI DELS VIALS DE LA URBANITZACIÓ.- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.- INTRODUCCIÓ 

 

Per a la funcionalitat del polígon s’ha establert una vialitat formada per 

un carril lateral d’accés que derivarà des del Carrer de BC pres a la 

rotonda de la Carretera N-IIa. 

 

A partir d’aquest carril es derivaran tres carrers perpendiculars que 

enllaçaran amb un carrer al darrera de la urbanització, paral�lel a la 

carretera, per donar accés a totes les parcel�les. Aquests carrers es 

distribueixen de la següent manera:  

 

- Carrer Variant, principal i paral�lel a la carretera, presentarà 

una amplada total de 10,50 m, repartida en 7,00 m de 

calçada, 3 m de vorera lateral en  un dels dos costats, i 0,50 m 

de vorera a l’altre. 

- Carrer Entrenaus, amb una amplada total de 13,00 m, repartida 

en 7,00 m de calçada i 3,00 m de vorera lateral en els dos 

costats. 

- Carrer dels Xops, amb una amplada total de 13,00 m, repartida 

en 7,00 m de calçada i 3,00 m de vorera lateral en els dos 

costats. 
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- Carrer del Camp, amb una amplada total de 18,00 m, 

repartida en 7,00 m de calçada i 3,00 m de vorera lateral en els 

dos costats, deixant a una banda del carrer una zona 

d’aparcament en bateria de 5 m d’amplada. 

- Carrer del Darrera, amb una amplada total de 13,00 m, 

repartida en 7,00 m de calçada, 3,00 m de vorera lateral en un 

dels dos costats i 3,00 m de zona d’aparcament a l’altre. 

 

 

2.- DETERMINACIÓ DEL TRÀNSIT DE PROJECTE PER CARACTERITZAR EL FERM. 

 

Tenint en compte les categories de trànsit en funció de la intensitat 

mitjana diària de vehicles pesats (IMDp) segons l’institut Català del Sòl per 

a ferms de nous sectors urbans:  

  

 

V1 270 < IMDp 

Accés a zones industrials especials o terminals 

de càrrega. 

Autovies urbanes de gran capacitat. 

V2 50 < IMDp < 270 
Sectors residencials > 600 habitants. 

Sector industrial > 15 Ha 

V3 15 < IMDp < 50 

Accés i vialitat principal a sectors residencials 

de 200 a 600 vivendes. 

Sector industrial de < 15 Ha 

V4 5 < IMDp < 15 
Vialitat secundària en tot d’actuacions 

residencials. 

V5 IMDp < 5 Vials mixtes de vianants i trànsit rodat. 

 

 

Atès que la intensitat mitjana diària de vehicles pesats diaris i per sentit 

(IMDp) està al voltant de 50, essent un sector industrial de menys de 15 

Ha, el tipus de trànsit serà V3. 
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3.- ESPLANADA. 

 

Segons l’estudi geotècnic, el C.B.R. que s’ha obtingut a la parcel�la varia 

entre 10 i 20, per la qual cosa considerarem un tipus d’esplanada E1, amb 

un ferm de base granular. 

 

 

4.- SECCIONS DE FERM. 

 

Atenent a la categoria de l’esplanada i el tipus de trànsit que tindrem, 

aplicarem una secció tipus de 3AB2, que serà, per aquest projecte, el 

següent:   

 

15 cm de subbase granular tot-u natural 

20 cm de base granular tot-u artificial. 

10 cm de mescla bituminosa en calent en dues capes 

 

Amb anterioritat,  es realitzarà un perfilat i compactat, donant el bombeig 

del 2% cap les vores amb motonivelladora, i es compactarà i humitejarà 

fins arribar al 95% del Proctor Modificat.  

 

La capa de subbase granular s’estendrà i compactarà en una sola 

tongada fins a assolir el 97% PM. 

 

El paviment flexible constituït per una mescla bituminosa en calent estarà 

formada per una capa intermitja del tipus G (grossa) amb diàmetre 

màxim àrid de 20, de 6 cm de gruix i una capa de rodadura del tipus D 

(densa) amb diàmetre màxim àrid 12, formant un gruix de 4 cm. 

 

En funció de la zona climàtica i de la categoria de trànsit,  s’obté  que 

per a un trànsit tipus T3 és necessari aplicar un betum asfàltic 60/70 i una 

relació filler/betum d'1,2 per a la capa de rodadura i d'1,1 per a la capa 

intermitja. 

 

Els regs d’adherència es faran amb emulsió asfàltica ECR-1 i els regs 

d’imprimació amb emulsió asfàltica ECL-1. 
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5.- SECCIÓ DEL VIAL. 

 

Es defineixen dos tipus bàsics de secció de carrer: 

 

- Un vial amb un ample de calçada de 7 m i una vorera de 3 m a 

un costat, i una vorera de 0,50 m a l’altre costat. 

- Un vial amb un ample de calçada de 7 m i voreres de 3 metres 

a cada costat. 

 

El pendent transversal dels carrers serà amb un bombeig del 2% des del 

centre cap a les voreres, on es recolliran les aigües pluvials mitjançant 

embornals distribuïts al llarg de tots els carrers.     

 

Per a la pavimentació de les voreres es disposaran vorades no 

remuntables de peces de formigó tipus I de 17x28 cm, amb rigola de llosa 

hidràulica 20x20x8 cm presa amb morter de ciment sobre una solera de 

formigó HM-20 de 15 cm de gruix i 60 cm d’amplada arronyonant-se  el 

seu trasdós. La vorera es projecta amb panot hidràulic de ciment 

comprimit 20x20x4 cm rebuda amb morter de ciment a "truc de maceta"  

sobre una solera de formigó HM-20 de 10 cm de gruix assentada en 

terreny amb un grau de compactació del 90% PM.  En els guals, la solera 

de formigó HM-20 serà de 20 cm de gruix. 
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El paviment de la zona d’aparcament es realitzarà conjuntament amb la 

pavimentació del carrer. 

 

 



 
 
 
 

 
 
 

R
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ANNEX Núm. 3.- ESTUDI DE LA XARXA DE SANEJAMENT.- 

 

 

 

 

 

1.- INTRODUCCIÓ. 

 

Atenent a l’estudi de la topografia de la zona, la vialitat adjudicada a 

aquest polígon, la determinació dels punts de sortida de les aigües 

residuals així com el cabal que subministren aquests, es projectarà una 

xarxa de sanejament del tipus separatiu per gravetat de tal manera que 

les aigües residuals es conduiran a una estació depuradora abans de 

l’abocament a llera i les aigües pluvials s’abocaran al Torrent dels Reguers 

prèvia autorització de l’Agència Catalana de l’Aigua 

 

Cal definir una xarxa de sanejament a projectar, que compleixi els criteris 

bàsics següents: 

- garantir una evacuació adequada per a les condicions 

previstes 

- evacuar eficaçment els diferents tipus d’aigües, sense que les 

conduccions interfereixin per les propietats privades, sense que 

hi hagi possibilitat de fuites. 

- evacuació ràpida sense estancaments d’aigües amb velocitat 

màxima acceptable. 

- accessibilitat a diferents parts de la xarxa permetent una 

adequada neteja dels elements i reparacions 

 

La xarxa que es projecta és la que pot apreciar-se en el Document de 

Plànols i en els fulls de càlcul que s’acompanyen, considerant-se que s’ha 

dissenyat amb pous de registre en totes les trobades i canvis de direcció 

de canonada, i en trams rectes en separació aproximada de 50 m. 
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Els embornals de recollida d’aigües pluvials dels vials s’han projectat a 

una separació mitjana de 25 m,  per tal de recollir les aigües de la conca 

adjacent. 

 

 

2.- XARXA DE SANEJAMENT.- 

 

2.1.- VOLUM D’AIGÜES RESIDUALS.- 

 

El mode més adequat per a calcular el volum d’aigües residuals a 

evacuar és basar-lo en l’abastament d’aigua, despreciant-se les pèrdues 

a les xarxes i considerar unes aportacions d’aigua residual iguals a les 

dotacions d’aigua per a consum. 

 

Com ens trobem en una zona industrial, la dotació d’aigua serà d'0,5 l/s 

per hectàrea, considerant-se un volum d’aigües residuals puntuals per a 

una jornada de 8 hores de 4,66 l/s. 

 

 

2.2.- VOLUM D’AIGÜES PLUVIALS.- 

 

S’estimarà el càlcul del cabal d’aigües pluvials a evacuar amb el Mètode 

Racional, on s’estableix la relació entre la pluja caiguda i el cabal a 

desguassar: 

 

Q = Cm . i . A /3600 

 

essent  

 Q  cabal a evacuar en l/s 

Cm   coeficient d’escorrentiu mig, considerant-se els següents 

valors: 

0,80 per a zones viàries i parcel�les 

i intensitat de pluja, en mm/h, per a un període de retorn de 

10 anys i una durada de l’aiguat igual al temps de 

concentració es considera una precipitació màxima horària 

de 100 mm/h 
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A superfície de la conca, en m2 

 

 

2.3.- VELOCITATS.- 

 

En el càlcul de les dues xarxes d’aigües residuals i d’aigües pluvials es 

consideraran uns límits màxims i mínims de les velocitats del fluid que no 

s’hauran d’excedir per tal que hi hagi una correcta conservació dels 

materials. 

 

La velocitat mínima per a les aigües residuals, que garanteix l’autoneteja 

de la xarxa, convé que no baixi de 0,6 m/s amb la secció plena per terme 

mig, i a la capçalera de la xarxa 0,7 m/s, malgrat que amb un cabal mig i 

amb un calat de 1/5 del diàmetre el límit inferior estigui en 0,3 m/s. 

 

Pel que fa a la velocitat màxima aquesta es limita per a evitar l’erosió del 

conducte en canonada de fins a 400 mm de diàmetre a 3m/s, i per a 

diàmetres majors a 4 m/s.  

 

 

2.4.- PENDENTS.- 

 

S’establiran uns pendents de tal manera que no facin que les velocitats 

superin els límits establerts. El valor mínim recomanat és de 0,3% i el valor 

màxim de 15%. 

 

 

2.5.- MATERIALS.- 

 

El material escollit per tal de realitzar la xarxa de sanejament d’aigües 

residuals és el PVC, complint-se el que s’estableix al Pleg de Prescripcions 

Tècniques Generals per a Canonades de Sanejament del MOPU.  Els tubs 

tindran els extrems llisos per a crear junts amb maneguet, en el que hi 

haurà un extrem abocardat per a junt encolat o perfil per a junt de goma 

i així assolir d’estanqueïtat. Presenta un bon comportament contra la 

corrosió per causa de les aigües residuals. 



MARGI SERVICIOS, S.L., TORREFARRERA CITY 2050, S.L.,  

AJUNTAMENT D’ALCARRÀS 

Proj. Urbanització del Pla Parcial SUD-l1 “Partida de Torrent”    

ANNEX 3.- ESTUDI DE LA XARXA DE SANEJAMENT.- 

 

 

ANNEX 3 - 4 

R

 

El material escollit per tal de realitzar la xarxa de sanejament d’aigües 

pluvials és el Polipropilè de doble capa corrugat  exteriorment SN8, color 

negre, prenorma prEN1346, amb copa incorporada com a part solidària 

en el procés de fabricació, junt elàstic, amb unió entre tub que suporti 

una pressió interna de 0,1 mPa per a xarxa de pluvials, complint-se el que 

s’estableix al Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a Canonades 

de Sanejament del MOPU.   

 

Els tubs tindran els extrems llisos per crear junts amb maneguet, en els que 

hi haurà un extrem abocardat per a junt encolat o perfil per a junt de 

goma i així assolir l’estanqueïtat. Presenta un bon comportament contra 

la corrosió per causa de les aigües residuals. 

 

 

2.6.- ELEMENTS COMPLEMENTARIS.- 

 

 Els principals elements són: 

 

* Pou de registre: 

 

Els pou de registre poden ser prefabricats o construïts en obra, formats per 

tapa de registre, cos i base del pou i graons d’accés. 

 

La secció transversal serà circular, centrada amb l’eix del col�lector de 

diàmetre igual al del pou; per a diàmetres superiors es situen tangents a 

una paret lateral. 

 

* Embornals: 

 

Són els elements que serveixen per a la recollida de l’aigua pluvial i de la 

neteja dels carrers, podent-se construir en obra de fàbrica de bloc de 

formigó o instal�lar-se models prefabricats de formigó. 

 

Els embornals estan formats per una reixa i un conc receptor des del que 

es fa la connexió amb la claveguera. En el conc es dipositen les sorres i 
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sòlids pesats disposant d’un dispositiu que impedeix la sortida de males 

olors dels conductes sèptics i que s’introdueixin a la xarxa els cossos 

flotants.  

 

  

3.- CÀLCUL DE LA XARXA DE SANEJAMENT.- 

 

Per al càlcul de la xarxa de sanejament d’aigües pluvials i la d’aigües 

residuals s’emprarà la fórmula de Manning-Strickler utilitzant-se el 

programa de càlcul d’infraestructures Urbanes de CYPE, que té en 

consideració el règim laminar o turbulent en funció del nombre de 

Reynolds a cada tram, estimant-se de forma adequada les pèrdues de 

pressió en el cas de xarxes de circulació a baixa velocitat, i també la 

topografia de la zona, podent-se escollir els millors pendents per evitar 

possibles sedimentacions i possibles erosions en funció de la velocitat. 

 

S’acompanyen el resultat dels càlculs de les dues xarxes en aquest annex. 

 

Tenint en consideració les recomanacions del departament d’enginyeria 

de l’Ajuntament d’Alcarràs, es canvia la secció de la xarxa d’aigües 

residuals a diàmetre 315 mm, malgrat que per càlcul amb una canonada 

de 200 mm la xarxa manca de velocitat en molts dels trams. És per aquest 

motiu que es projectarà una connexió amb comporta a l’inici de la xarxa 

amb la canonada d’aigües pluvials per tal de poder realitzar rentats de 

canonada en moments puntuals. 

 

 

5.- ESTUDI DEL SISTEMA DE DEPURACIÓ.- 

 

Es defineix una estació prefabricada per a la depuració de les aigües 

residuals, amb forma de tanc tipus CAMPSA, amb les condicions de 

fabricació segons les normes per a dipòsits soterrats, presentant com a 

característiques i avantatges el fet que no ocupa espai podent-se 

aprofitar el terreny llindant per zona d’equipament. 
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5.1.- DADES DE BASE.- 

 

Tipus de xarxa ........................................................ 

Consum total diari ................................................ 

Matèria orgànica per habitant i dia (DBO5) ..... 

Matèria en suspensió per habitant i dia (MSS)... 

Matèries orgàniques per dia (DBO5) .................. 

Matèries en suspensió per dia (MSS) .................. 

Tipus d’edificació .................................................. 

Interval de temperatures ..................................... 

Cabal mig diari, Q24 .............................................. 

Cabal mig diürn, Q14 ............................................ 

Cabal punta, Qp ................................................... 

DBO5 de l’aigua a depurar ................................. 

Matèries en suspensió de l’aigua a depurar ..... 

Altres contaminants .............................................. 

Separativa 

63 m3/dia 

60 g/l 

90 g/l 

25,20 kg/l 

37,80 kg/l 

Pol. Ind. 

Ambient 

2,62 m3/h 

4,50 m3/h 

9,00 m3/h 

400 mg/l 

600 mg/l 

No en té 

 

 

5.2.- CARACTERÍSTIQUES DE LA LÍNIA DE TRACTAMENT.- 

 

L’aigua residual bruta i influent travessarà les següents fases de 

tractament per a  posteriorment sortir completament depurada cap al 

vessament final. 

 

5.2.1.- Desbast. 

 

Inicialment, l’aigua residual travessarà una reixa de desbast amb 

l’objectiu de separar tots els sòlids amb un diàmetre superior a 30 mm 

(draps, plàstics, fustes, ...) que dificultarien etapes posteriors, realitzant-se 

la seva neteja de forma manual.   

 

5.2.2.- Tractament biològic. 

 

El tractament biològic, que constitueix el procés essencial de la 

depuració, es realitzarà a l’interior d’un tanc tipus CAMPSA, amb les 

següents etapes: 
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• Aireació:  

 

L’aigua procedent del desbast penetrarà a la cambra d’aireació, on es 

crearà un medi ambient idoni per al desenvolupament de les colònies 

bacterianes aeròbiques, responsables de la depuració, amb el 

subministrament d’oxigen de l’aire i la recirculació dels fangs biològics.   

 

Les reaccions bioquímiques aeròbiques que governen l’oxidació de la 

matèria orgànica són prou complexes, podent-se resumir d’una forma 

global en la següent equació: 

 

Matèria orgànica + Microorganismes + Nutrients + O2  ⇒  Productes 

estabilitzats + Nous microorganismes + CO2 + H2 O + Energia 

 

El subministrament d’oxigen es produirà automàticament mitjançant un 

grup electrobufador de funcionament programable, podent-se 

perllongar l’aireació, bé durant tota la jornada o part d’ella, segons el 

nombre d’hores requerit per a oxidar la càrrega contaminant entrant. 

 

• Decantació secundària. 

 

L’aigua ja tractada biològicament i mesclada amb el fang actiu passa a 

la zona de decantació on s’assoleix la complerta separació de l’aigua 

depurada i del fang biològic. 

 

D’aquesta manera, l’aigua clarificada ascendeix lentament cap a la 

superfície del decantador per a posteriorment introduir-se a l’arqueta de 

cloració a través d’un abocador dentat tipus Thomson, mentre els llots es 

van dipositant en el fons del decantador. 

 

La velocitat ascensional de l’aigua depurada serà inferior a 0,8 m/h a 

cabal mig i no passarà d'1,5 m/h a cabal punta. 

 

El disseny permet concentrar suficientment els fangs i l’excés s’extrau per 

succió des del fons decantador per a dipositar-se en un camió cisterna i 

dur-los a abocador autoritzat. 
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• Recirculació de fangs. 

 

Amb la finalitat de mantenir la relació òptima entre la quantitat de 

matèria orgànica entrant i la massa de microorganismes, és necessari 

recircular certa quantitat de fangs del decantador a la cambra 

d’aireació.  

 

Aquesta recirculació de fangs es realitza mitjançant una vàlvula "air-lift" 

aprofitant part de l’aire, provinent del grup electrobufant que s’empra 

per a l’aireació. 

 

 

5.2.3.- Desinfecció (Cloració). 

 

Finalment, i abans del seu vessament final, l’aigua depurada 

biològicament travessa un laberint o pericó quebrat on es posarà en 

contacte amb una solució d’hipoclorit sòdic a raó d’una dosi de 5 a 100 

ppm, injectant-se aquest mitjançant una bomba dosificadora de 

membrana, també programable. 

 

En aquesta darrera fase s’eliminen els microorganismes patògens 

causants de malalties que són transportats per les aigües fecals. Com 

d’hipoclorit sòdic és un bon oxidant de la matèria orgànica, també 

contribueix a reduir, encara més, la DBO5 de l’afluent. 

   

 

5.3.- PARÀMETRES DE DISSENYS I CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES.- 

 

5.3.1.- Desbast. 

Tipus de reixa ......................................................... 

Material .................................................................. 

Llum ........................................................................ 

Manual 

Perfil d’acer T 

10 mm 

 

5.3.2.- Aireació. 

Càrrega volumètrica ............................................ 

Càrrega màsica .................................................... 

0,50 kg DBO5/m3 

0,10 kg DBO5/kg S.S. 
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Oc-load .................................................................. 

Volum ..................................................................... 

Cabal d'aire ........................................................... 

Potència del grup bufador .................................. 

Hores mínimes d'aireació ..................................... 

1,80 kg O2/kg DBO5 

50,40 m3 

163,75 m3/h 

10 CV 

18 h 

 

5.3.3.- Decantació. 

Volum ..................................................................... 

Superfície ............................................................... 

Velocitat ascensional Q24 .................................... 

Velocitat ascensional Qp ..................................... 

Temps d'estada a Q24 ........................................... 

Temps d'estada a Qp ............................................ 

12,60 m3 

5,73 m2 

0,45 m/h 

1,57 m/h 

4,80 h 

1,40 h 

 

5.3.4.- Cloració. 

Producte a dosificar ............................................. 

Temps d'estada ..................................................... 

Dosi prevista ........................................................... 

Cabal de la bomba ............................................. 

Hipoclorit sòdic 

20 min 

5 ppm 

0-6 l/h 

 

5.3.5.- Mides del tanc. 

Diàmetre ................................................................ 

Longitud ................................................................. 

2,80 m 

10,50 m 
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ANNEX Núm. 4.-  ESTUDI DE LA XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA.- 
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ANNEX Núm. 4.- ESTUDI DE LA XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE.- 

  

 

 

 

 

 

 

 

1.- INTRODUCCIÓ.- 

 

Cal definir una xarxa d’abastament d’aigua a projectar, que compleixi 

els criteris bàsics següents: 

 

- garantir una dotació suficient per a les necessitats previstes 

- fixar i establir la qualitat d’aigua pel que fa a potabilitat 

- limitar les pressions de distribució i subministrament a uns valors   

   adequats 

- establir una xarxa d’hidrants per al servei d’extinció d’incendis 

- respectar els principis d’economia hidràulica mitjançant     

   l’aplicació de diàmetres mínims  

 

 

2.- CARACTERÍSTIQUES DE LA XARXA.- 

 

2.1.- CONSUMS.- 

 

- Aigua potable:  

S’estima que la dotació d’aigua per a indústries en general ha de ser 

com a mínim 0,5 l/s.ha, per la qual cosa, al disposar-se d’una superfície 

de zona industrial de 3,11 ha, es projecta una dotació de 134.387 litres/dia 

que, per a un subministrament discontinu de 8 h correspon a un cabal de 

4,66 l/s, i que a l’hora del càlcul equivaldrà a una dotació per ha de 1,5 

l/s.ha. 
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- Aigua de reg: 

La zona verda del polígon està establerta en 14.389 m2, que per a un 

consum de 5 l/dia.m2 correspon a una dotació de 71.945 litres/dia, que 

per a una previsió de 8 hores de funcionament equival a 2,50 l/s .    

 

- Aigua per a hidrants: 

Segons els condicionants urbanístics i de protecció contra incendis en els 

edificis recollits al Codi Tècnic de la Edificació Document Bàsic SI, el 

disseny i alimentació de la xarxa que suporti els hidrants ha de considerar 

la hipòtesi del consum més desfavorable amb l’ús simultani de dos 

hidrants immediats durant dues hores, essent el cabal de cadascun d’ells 

de 1.000 l/min, amb una pressió de sortida major que 102 kPa, per tant es 

projecta una dotació diària de 480.000 l/dia (5,56 l/s), però que 

correspondrà un cabal puntual de màxim consum de 33,3 l/s). 

 

Els hidrants s’hauran d’emplaçar als vials amb accessibilitat per a vehicles 

de bombers i a una distància tal que qualsevol punt d’una façana a 

nivell de rasant estigui a menys de 100 m d’un hidrant. 

 

- Consum global: 

Com a sumatori de les dotacions individuals anteriorment definides s’obté 

un cabal punta de càlcul de 40,5 l/s. 

 

 

2.2.- PRESSIÓ DE SERVEI.- 

 

La pressió mínima estarà condicionada pels punts de consum a servir, 

considerant-se que es sumarà entre 20 i 25 m.c.a. a la cota piezomètrica 

del terreny, així com per a hidrants el sumatori serà de 10 m.c.a. i per a les 

boques de reg s’haurà de comptar amb pressió residual de 30 m.c.a. En 

cap cas es superarà una pressió de 60 m.c.a. 

 

2.3.- VELOCITAT.- 

 

En general, els valors límits de velocitat es poden considerar al voltant de 

2,5 m/s, però en el cas de la xarxa que ens ocupa, pel fet de ser la 
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condició més desfavorable quan es trobaran en funcionament dos 

hidrants, cal dissenyar la xarxa a una velocitat més elevada (3,5 m/s) que 

únicament es donarà en el cas indicat, així doncs, quan els hidrants no 

funcionin s’assoliran velocitats entre 0,5 i 2,0 m/s. 

 

 

2.4.- MATERIALS.- 

 

Per a la instal�lació de la xarxa d’abastament d’aigua s’emprarà com a 

material canonada de plàstic de polietilè d’alta densitat, en diàmetres 

normalitzats. 

 

 

2.5.- ESCOMESA.- 

 

La xarxa d’aigua s’abastarà a partir d’una nova canonada en projecte al 

POUM d’Alcarràs que es captarà de la xarxa municipal del nucli urbà 

passant per un vial en projecte, que en el nostre cas coincideix amb el 

carrer del Darrera, creuant pel carrer Entrenaus cap a l’altre costat de la 

carretera. 

 

En el punt que creua el Carrer Variant, es derivarà una conducció de PE 

DN-110 mm d’abastament d’aigua fins a un dipòsit de 240 m3 (suficient 

per a servir com a reserva per a cobrir el consum punta que es dóna en el 

cas més desfavorable de funcionament de dos hidrants d’incendis i 

l’aigua de les parcel�les), localitzat a la Zona de Serveis Tècnics. 

 

Des d’aquest dipòsit s’impulsarà l’aigua amb un equip de bombament 

dissenyat de tal manera que estarà format per dues bombes que  

impulsen el cabal necessari en el cas d’incendi (grup antiincendis) i altres 

dues que subministrin el cabal necessari d’aigua per indústria i de reg 

(grup de pressió). 

 

 

3.- CÀLCULS DE LA XARXA.- 
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ANNEX Núm. 5.-  ESTUDI DE LA XARXA DE TELEFONIA.- 
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ANNEX Núm. 5.- ESTUDI DE LA XARXA DE TELEFONIA.- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.- INTRODUCCIÓ. 

 

En el cas de la infraestructura telefònica és necessari establir conveni 

amb l’entitat concessionària del servei telefònic nacional Telefònica de 

España, S.A. per a l’execució de les obres de canalització en l’actuació 

urbanística del polígon, sent  necessari disposar d’una Acta d’acceptació 

o Compromís per a la realització de la xarxa telefònica. 

 

El conveni ha de regular les seqüències i condicions que han de reunir les 

instal�lacions així com les participacions respectives de l’entitat promotora 

i de Telefònica en la realització de les obres corresponents. 

 

 

2.- DADES GENERALS.- 

 

La xarxa telefònica interior la constitueixen dues parts: la que es pot 

esmentar com a "infraestructura" de la xarxa formada per cambres, 

armaris o punts d’interconnexió, arquetes, tubs, registres, ..., tot això 

destinat a abrigar els cables en condicions adequades de seguretat i 

funcionament, d’altra banda, la xarxa telefònica pròpiament dita que 

consta de cables, fils interiors i elements de connexió. 
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La solució habitualment adoptada per a aquests darrers consisteix en 

disposar una o vàries files de tubs de PVC de 110 mm de diàmetre, 

protegits per un prisma de formigó en massa els quals escometen les 

cambres de registre on es possibilita l’examen i control dels pars o línies 

telefòniques. Les esplanades de les rases es faran de tal manera que 

sempre presentin els pendents cap a una de les cambres o arquetes. 

Aquestes cambres, que es realitzaran en formigó (o prefabricades) 

responen a una tipologia definida en funció de la funció a realitzar dins 

de l’estesa de la xarxa. 

 

La separació entre les canalitzacions de telefònica i les canonades o 

conductes d’altres serveis haurà de ser, com a mínim, els següents: 

 

- canalització d’enllumenat o de força: 25 cm amb línia d’alta tensió i 

20 cm amb baixa tensió 

- amb altres serveis (aigua, gas, ...) de 30 cm com a mínim. 
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ANNEX Núm. 6.-  ESTUDI DE LA XARXA DE MITJA TENSIÓ.- 
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ANNEX Núm. 6.- ESTUDI DE LA XARXA DE MITJA TENSIÓ.- 

  

 

 

 

 

1.- INTRODUCCIÓ.- 

 

 

El conjunt del Polígon projectat s’alimentarà elèctricament des d’una 

escomesa de Mitja Tensió de la Companyia Subministradora procedent de 

la seva xarxa de distribució. 

 

A partir del punt de connexió es realitzaran les derivacions, els Centres de 

Transformació i les instal�lacions necessàries per a donar subministrament a 

cadascuna de les parcel�les. 

 

Se ha previst la conducció d’una línia de Mitja Tensió (25 kV) fins als Centres 

de Transformació, de nova creació, que estaran situats de forma distribuïda 

al polígon. A partir d’aquests Centres es portarà subministrament fins als 

diferents abonats, mitjançant conductors de Baixa Tensió amb recorreguts 

en forma d’anell. 

 

 

2.- REGLAMENTACIÓ I DISPOSICIONS OFICIALS.- 

 

La instal�lació elèctrica de tots els components s’ha projectat de forma que 

s’ajusti en tot moment amb allò que s’exigeix als següents reglaments i 

normatives : 

 

- Reglament de Línies Elèctriques d’Alta Tensió. 

- Reglament d’Estacions de Transformació. 
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- Reglament sobre condicions Tècniques i Garanties de seguretat a les 

Centrals Elèctriques i Centres de Transformació  i Instruccions 

tècniques complementàries. 

- Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió, e Instruccions Tècniques 

complementàries (MI.BT.) 

- Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball. 

- Normes Particulars de la Companyia Subministradora. 

 

Normes de disseny de l’aparamenta elèctrica: 

 - UNE 20 099, 20 104-1 

- CEI 129, 265-1, 298 

- UNE 20 100, 20 135, 21 081, 21 136, 21 139 

- RU 6407 B 

- CEI 56, 420, 694 

- RU 1303 A 

- UNE 20 135, 20 801 

- CEI 255, 801 

- UNE 20 101 

- RU 5201 

 

 

3.- PREVISIÓ DE CÀRREGUES ELÈCTRIQUES.- 

 

S’ha realitzat una previsió de potència elèctrica per conveni amb la 

Companyia Elèctrica per a la distribució de parcel�les definida a raó de 125 

W/m2 sobre les superfícies edificables. Els resultats d’aquesta previsió són els 

següents : 

 

Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

1 518,75 65 

2 516,53 65 

3 511,80 64 

4 530,12 66 

5 561,11 70 

6 589,74 74 
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Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

7 572,79 74 

8 555,84 69 

9 538,89 67 

10 521,94 65 

11 597,44 74 

12 581,55 73 

13 565,66 71 

14 549,77 69 

15 533,87 67 

16 528,28 66 

17 560,65 70 

18 611,65 76 

19 577,05 72 

20 539,47 67 

21 566,84 71 

22 577,24 72 

23 787,50 98 

24 787,50 98 

25 787,50 98 

26 787,50 98 

27 787,50 98 

28 787,50 98 

29 2.390,02 300 

30 504,64 63 

31 532,50 67 

32 532,50 67 

33 579,63 72 

34 760,65 95 

35 744,57 93 

36 721,73 90 

37 698,89 87 

38 900,00 113 

39 900,00 113 
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Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

40 900,00 113 

41 900,00 113 

42 1.038,00 130 

43 1.038,00 130 

44 1.035,00 130 

SERVEIS TÈCNICS 1.029,35 200 

TOTAL 33.166,81 11.318 

 

 

Càrrega corresponent als serveis generals. 

 

Per als serveis generals a instal�lar a la zona tècnica formats per l’estació 

depuradora d’aigües residuals i per al grup de bombament de l’aigua 

potable es considera suficient la previsió de 200 kW. 

 

Càrrega corresponent a l’enllumenat públic. 

 

Aquest servei el forma l’enllumenat públic dels carrers del polígon i que es 

subministrarà a partir d’una escomesa de cada un dels centres 

transformadors. 

    

4.- TENSIÓ DE SERVEI.- 

 

El subministrament en Mitja Tensió fins als Centres de Transformació es farà a 

la tensió trifàsica de 25.000 V. La sortida des dels Centres de Transformació 

fins als abonats serà amb conductor trifàsic, amb neutre, a la tensió de 3 x 

380/220 V amb una freqüència de 50 Hz. 

 

5.- XARXA DE MITJA TENSIÓ (25 KV).- 

 

Al polígon projectat es preveu la instal�lació d’una línia de Mitja Tensió 

soterrada, que tindrà el seu inici en el punt de connexió amb la xarxa de 

distribució municipal que es preveu segons POUM Alcarràs que arribi des del 
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municipi per la vora dreta de la carretera, fins alimentar els diferents Centres 

de Transformació. S’instal�larà un seccionador a l’inici de la línia. 

 

 

5.1.- TRAÇAT.- 

 

El traçat es fa sempre a través de zones comunes, en rases situades sota les 

voravies dels carrers, evitant angles pronunciats, i de forma que sigui el més 

rectilini possible, paral�lel a les tanques de les parcel�les. 

 

El traçat i projecte de les rases compleix amb la Reglamentació vigent, i 

compta amb la conformitat de la Companyia Subministradora. 

 

En apartats posteriors es comenten els principals criteris tinguts en compte a 

l’hora de projectar el recorregut de la xarxa de Mitja Tensió, i en els punts de 

paral�lelisme i encreuament amb altres conduccions. També s’indiquen els 

criteris a tenir en compte per a la disposició dels conductors i en el moment 

de l’execució de l’obra. 

 

 

5.2.- RECORREGUT DE LA INSTAL�LACIÓ. 

 

La conducció de Mitja Tensió començarà al punt de connexió amb la xarxa 

existent marcat per companyia. 

 

5.3.- RASES. 

 

Les rases per a les conduccions seran verticals, amb una profunditat mínima 

de 100 cm i l’amplada necessària per a permetre la instal�lació dels 

conductors, amb un mínim de 50 cm si només contenen els conductors de 

M.T. 

 

El radi mínim de les corbes no pot ser inferior a 15 vegades el diàmetre 

exterior dels cables que s’han de canalitzar. Donat que, segons es justificarà 

més endavant, la conducció es farà amb conductor de 240 mm de secció, 

s’han projectat totes les conduccions amb un radi de 650 mm. 
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Al fons de la rasa es posarà una capa de sorra fina, de 10 cm de gruix, que 

servirà d’anivellament del terreny i d’assentament dels cables. Per sobre 

dels conductors es col�locarà una altra capa de sorra de 10 cm de gruix, 

ocupant tot l'ample de la rasa. 

 

Per sobre de la sorra es col�locarà una capa de totxos o peces ceràmiques, 

per a protecció contra contactes de cossos durs i cops de pic o eines 

metàl�liques, amb una amplada de la capa de protecció de 28 cm per 

cada terna de cables, i per sobre d’aquesta es procedirà a un reblert de 

terra fina, compactada, sense pedres ni runa. 

 

Tot el conjunt de cables estarà senyalitzat amb una cinta d’atenció, 

d’acord amb la recomanació UNESA 0205, situada, com a mínim a 0,20 cm 

per sobre del totxo. Si a la mateixa rasa existeixen d’altres conduccions 

elèctriques, es col�locarà aquesta senyalització a sobre de cada 

conducció. 

 

 

5.4.- ENCREUAMENT DE CARRERS. 

 

Als punts d’encreuament de carrers els cables de conducció s’instal�laran a 

l’interior de tubs. A cada encreuament s’ha projectat la instal�lació d’un 

altre tub suplementari per a futures ampliacions. 

 

Els tubs seran de PVC de 160 mm de diàmetre i un gruix de 3,2 mm. Les 

seves característiques s’aproximaran a les determinades per a tubs destinats 

a conducció de líquids a pressió, recollida a la Norma UNE 53112. 

Suportaran una pressió de 4 Kg/cm2. 

 

Els tubs es col�locaran a l’interior d’una rasa d'1 m de profunditat i 50 cm 

d’amplada mínima, i de forma que la seva part inferior quedi a 5 cm del 

fons. S’omplirà la rasa amb un gruix de 30 cm de formigó de 200 kg/m3, per 

sobre del qual es farà un reblert amb capes de terra de 30 cm, 

compactades. 
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5.5.- PARAL�LELISMES D’INSTAL�LACIONS. 

 
 
5.5.1.- Amb altres conduccions elèctriques. 

 

Quan en una mateixa rasa coincideixin dues conduccions de M.T., es 

disposaran totes elles a la mateix alçada, mantenint entre elles una 

separació mínima de 20 cm. Es respectarà aquesta distància en cas de 

futures ampliacions de la xarxa. 

 

Als punts on hi ha coincidència en una mateixa rasa de cables de M.T. i 

de B.T., els conductors es situaran a unes profunditats de 90 i 60 cm 

respectivament. Entre ambdues conduccions existirà una separació, en 

projecció horitzontal, de 20 cm. 

 

 

5.5.2.- Amb conduccions telefòniques. 

 

No existiran mai paral�lelismes de la Xarxa de M.T. amb conduccions 

telefòniques nues. Si en un futur s’han de fer ampliacions on es produeixi 

aquest paral�lelisme i on les dues conduccions vagin directament 

soterrades, la separació mínima serà de 2 m. 

 

Sí que existiran paral�lelismes amb conduccions telefòniques a l’interior de 

tub. Es aquest cas s’ha projectat una distància de 25 cm entre ambdues 

conduccions. 

 

 

5.5.3.- Amb conduccions metàl�liques soterrades d’aigua i gas. 

 

No s’han situat cables elèctrics a l’espai de la projecció horitzontal de les 

esmentades canalitzacions. La distància mínima existent, en línia recta, serà 

de 50 cm. 
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5.6.- ENCREUAMENT D’INSTAL�LACIONS. 

 

 

5.6.1.- Amb d’altres conduccions elèctriques. 

 

La distància mínima que ha d’existir entre ambdues conduccions serà de 25 

cm.  

 

Si en el moment de l’execució de l’obra, per impediments de causa 

justificada, no es pot garantir aquesta separació, s’instal�laran tubs sobre la 

línia de Baixa Tensió. 

 

 

5.6.2.- Amb conduccions telefòniques. 

 

La conducció d’energia es situarà, sempre que sigui possible, per sota de la 

de comunicació, i en el lloc d’encreuament estarà protegida per tub de 

ferro, tractat contra la corrosió i d’un gruix mínim de 2 mm, en una longitud 

no inferior a 1 m. La distància mínima entre les dues conduccions serà de 25 

cm. 

 

En el punt d’encreuament no existirà cap connexió sobre el cable de 

comunicació. Al conductor d’energia no existiran empalmes a distància 

inferior a 1 m de l’encreuament. 

 

 

5.6.3.- Amb conduccions metàl�liques soterrades d’aigua i gas. 

 

No es podran realitzar encreuaments sobre la projecció vertical d’unions no 

soldades de la conducció. 

 

Entre ambdues conduccions existirà una planxa metàl�lica de 8 mm de 

gruix, i d’una amplada tal que cobreixi la conducció, amb un mínim de 50 

cm. 
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6.- CENTRES DE TRANSFORMACIÓ.- 

 

 

Els centres de transformació projectats seran equipats per la Companyia 

Subministradora amb els components necessaris par atendre les necessitats 

d’energia elèctrica del Polígon. 

 

La seva situació serà la exposada a l’apartat anterior, segons es pot 

apreciar a la Documentació Gràfica. 

 

Les seves característiques principals seran les següents : 

 

Tensió nominal màxima entrada : 25 kV. 

Tensió nominal aparamenta : 36 kV. 

Tensió nominal sortida : 380 / 220 V. 

Freqüència nominal : 50 Hz. 

Potència : 2 x 800 kVA. 

Disposició : Aèria. 

Mesures aproximades : 6.080 x 2.380 mm 

Alçada : 3.240 mm. 

 

 

7.- CONDUCTORS.- 

 

Es projecta la instal�lació d’una línia trifàsica, amb un conductor d’alumini 

per cada fase, de 240 mm2 de secció, 3 x 1 x 240, amb aïllament RHZ1 18/30 

kV, de Polietilè Reticulat, de doble circuit, tancant anell amb la instal�lació 

de subministrament. 

 

 



 
 
 
 

 
 
 

R

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX Núm. 7.-  ESTUDI DE LA XARXA DE BAIXA TENSIÓ.- 
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ANNEX Núm. 7.- ESTUDI DE LA XARXA DE BAIXA TENSIÓ.- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.- REGLAMENTACIÓ I DISPOSICIONS OFICIALS.- 

 

La instal�lació elèctrica objecte d’estudi s’ajustarà i complirà amb tot el 

que disposa el vigent Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió, aprovat 

pel Decret 842/2002, de 2 d’agost del Ministeri d’indústria, amb les seves 

corresponents Instruccions Complementàries MI.BT. Així mateix es 

consideren les disposicions descrites a l’ordenança General de Seguretat i 

Higiene del Treball. 

 

 

2.- PREVISIÓ DE CÀRREGUES ELÈCTRIQUES.- 

 

Per al càlcul de la potència elèctrica en sòl industrial s’ha establert 

mitjançant conveni amb la Companyia una previsió de 125 W per m2 de 

superfície edificada. Els resultats d’aquesta previsió són els següents: 

 

 

Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

1 518,75 65 

2 516,53 65 
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Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

3 511,80 64 

4 530,12 66 

5 561,11 70 

6 589,74 74 

7 572,79 74 

8 555,84 69 

9 538,89 67 

10 521,94 65 

11 597,44 74 

12 581,55 73 

13 565,66 71 

14 549,77 69 

15 533,87 67 

16 528,28 66 

17 560,65 70 

18 611,65 76 

19 577,05 72 

20 539,47 67 

21 566,84 71 

22 577,24 72 

23 787,50 98 

24 787,50 98 

25 787,50 98 

26 787,50 98 

27 787,50 98 

28 787,50 98 

29 2.390,02 300 

30 504,64 63 

31 532,50 67 

32 532,50 67 

33 579,63 72 

34 760,65 95 

35 744,57 93 

36 721,73 90 
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Parcel�la Superfície (m2) Previsió potència (kW) 

37 698,89 87 

38 900,00 113 

39 900,00 113 

40 900,00 113 

41 900,00 113 

42 1.038,00 130 

43 1.038,00 130 

44 1.035,00 130 

SERVEIS TÈCNICS 1.029,35 200 

TOTAL 33.166,81 11.318 

 

 

 

3.- XARXA DE BAIXA TENSIÓ.- 

 

A partir dels diferents Centres de Transformació es projecta la instal�lació de 

conduccions elèctriques en baixa tensió fins portar alimentació elèctrica a 

totes les parcel�les. 
  

 

3.1.- TRAÇAT.- 

 

El traçat i projecte de les rases compleix amb la Reglamentació vigent, i 

compta amb la conformitat de la Companyia subministradora. 

 

Es relacionen a continuació els punts principals que s’han tingut en compte 

a l’hora de projectar el recorregut de la xarxa de baixa tensió, i en els punts 

de paral�lelisme i creuament amb altres conduccions. També s’indiquen els 

criteris a tenir en compte per a la disposició dels conductors i en el moment 

de l’execució de l’obra. Aquests criteris resulten similars quant a conceptes 

ja exposats per a la Mitja Tensió. Només varien els dimensionats de seccions, 

distancies i gruixos. 
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3.2.- RECORREGUT DE LA INSTAL�LACIÓ. 

 

Amb la finalitat de garantir el subministrament a les parcel�les, fins i tot en 

cas d’avaria o interrupció a la línia distribuïdora, les conduccions de Baixa 

Tensió s’iniciaran i acabaran al Centre de Transformació, formant circuits 

tancats en anell que alimentaran els diferents punts de consum. 

 

A cada punt de consum es deixarà la previsió per a la instal�lació d’una 

Caixa de secció, amb entrada i sortida de Companyia i sortida cap a 

l’abonat. En alguns casos (indicats en els plànols), i a partir d’un dels punts 

de subministrament, es faran dues sortides de Companyia, de manera que 

es crearà un altre anell que es tancarà a l’arribar al C.T. 

 

La distribució final de línies és la que es pot apreciar a la Documentació 

Gràfica. 

 

 

3.3.- ENCREUAMENT DE CARRERS.- 

 

En els punts d’encreuament de carrers els conductors s’instal�laran a 

l’interior de tubs. S’ha previst també la instal�lació d’un altre tub 

suplementari per a futures ampliacions. 

 

Els tubs seran de PVC de 160 mm de diàmetre i un gruix de 3,2 mm. Les 

seves característiques s’aproximaran a les determinades per a tubs destinats 

a conducció de líquids a pressió, recollit en la Norma UNE 53112. Suportaran 

una pressió de 4 Kg/cm2. 

 

Els tubs es col�locaran a l’interior d’una rasa d'1 m de profunditat i 50 cm 

d’amplada mínima, i de forma que la seva part inferior quedi a 5 cm del 

fons. S’omplirà la rasa amb un gruix de 30 cm de formigó de 200 kg/m3, per 

sobre del qual es farà un reblert amb capes de terra de 30 cm, 

compactades. 
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3.4.- RASES.- 

 

Les rases per a les conduccions seran verticals, tindran una profunditat 

mínima de 70 cm i l’amplada necessària per permetre la instal�lació dels 

conductors, amb un mínim de 40 cm.  

 

El radi mínim de les corbes no podrà ser inferior a 12 vegades el diàmetre 

exterior dels cables que s’han de canalitzar. Atès que, segons es justifiqui 

més endavant, la conducció es farà amb conductor de 240 mm de secció, 

el radi resultant que s’aplicarà és de 350 mm.  

 

En el fons de la rasa es posarà una capa de terra fina, de 5 cm de gruix, 

que servirà d’anivellament del terreny i de seient dels cables. Per sobre dels 

conductors es col�locarà una altra capa de sorra de 10 cm de gruix, 

ocupant tot l’ample de la rasa.  

 

Amb aquestes dimensions els conductors es trobaran a una profunditat 

superior a 60 cm, complint així amb allò que s’indica a la Instrucció IBT 007.  

 

Per sobre de la terra es col�locarà una capa de totxos o peces ceràmiques, 

per a la protecció contra contactes de cossos durs i cops de pic o eines 

metàl�liques. L’amplada de la capa de protecció serà de 28 cm per a 

cada grup de 4 conductors.  

 

Per damunt de la capa de protecció es farà un reblert de terra fina, 

compactada, sense pedres ni runa. 

 

 

3.5.- PARAL�LELISMES D’INSTAL�LACIONS.- 

 

3.5.1.- Amb altres conduccions elèctriques. 
 
Quan en una mateixa rasa coincideix més d’una conducció de B.T., es 

disposaran totes elles a la mateixa alçada, mantenint entre elles una 

separació mínima de 20 cm.  
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Si coincideixen en una mateixa rasa cables de M.T. i de B.T., els conductors 

se situaran a unes profunditats de 90 i 60 cm respectivament. Entre 

ambdues conduccions existirà una separació, en projecció horitzontal, de 

20 cm. 

 

3.5.2.- Amb conduccions telefòniques. 

 

No hi haurà mai paral�lelismes de la Xarxa de B.T. amb conduccions 

telefòniques nues. Si s’han de fer ampliacions on es produeixi aquest 

paral�lelisme, i on les dues conduccions vagin directament soterrades, la 

separació mínima serà de 2 m.  

 

Sí que hi paral�lelismes amb conduccions telefòniques a l’interior de tub. En 

aquest cas s’ha projectat una distància de 25 cm entre les dues 

conduccions. 

 

 

3.5.3.- Amb conduccions metàl�liques soterrades d’aigua i gas. 

 

No es podran situar cables elèctrics en l’espai de la projecció horitzontal de 

les canalitzacions esmentades. La distància mínima existent, en línia recta, 

ha de ser de 20 cm. 

 

 

3.6.- ENCREUAMENT D’INSTAL�LACIONS. 

 

 

3.6.1.- Amb d’altres conduccions elèctriques. 

 

La distància mínima que ha d’existir entre ambdues conduccions serà de 25 

cm.  

 

Si en el moment de l’execució de l’obra, per impediments de causa 

justificada, no es pot garantir aquesta separació, s’instal�laran tubs sobre la 

línia de baixa tensió. 
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3.6.2.- Amb conduccions telefòniques. 

 

La conducció d’energia es situarà, sempre que sigui possible, per sota de la 

de comunicació, i en el lloc d’encreuament estarà protegida per tub de 

ferro, tractat contra la corrosió i d’un gruix mínim de 2 mm, en una longitud 

no inferior a 1 m. La distància mínima entre les dues conduccions serà de 25 

cm.  

 

En el punt de creuament no existirà cap connexió sobre el cable de 

comunicació. Al conductor d’energia no existiran entroncaments a 

distància inferior a 1 m del creuament. 

 
 
3.6.3.- Amb conduccions metàl�liques soterrades d’aigua i gas. 

 

No es podran realitzar encreuaments sobre la projecció vertical d’unions no 

soldades de la conducció.  

 

Entre ambdues conduccions existirà una planxa metàl�lica de 8 mm de 

gruix, i d’una amplada tal que cobreixi la conducció, amb un mínim de 50 

cm. 

 

 

4.- CONDUCTORS.- 

 

Els conductors instal�lats seran d’alumini, amb aïllament de tensió nominal 

no inferior als 1.000 V, i estaran adequadament protegits al seu origen 

contra sobrecàrregues i sobretensions.  

 

Es projecta la instal�lació d’una línia trifàsica, amb un conductor d’alumini 

parar cada fase, de 240 mm2 de secció, i amb neutre format per un 

conductor del mateix material, 3 x 240 + 150 mm2, amb aïllament de 

polietilè reticulat, de 1.000 V nominals de capacitat.  

 

A la Taula II de la Instrucció IBT 007 s’especifica que la capacitat de 
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transport de conductors de les característiques esmentades, és de 430 A, i 

en funció d’aquest valor s’han projectat per a cada Centre de 

Transformació el nombre de circuits necessaris. 



 
 
 
 

 
 
 

R

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX Núm. 8.-  ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT.- 
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ANNEX Núm. 8.- ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT.- 

 

 

 

 

 

 

 

A.- MEMÒRIA DESCRIPTIVA.- 
 
 

 

1.- OBJECTE DE L’ESTUDI.- 
 
 

El present Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant la construcció de les 

obres incloses al ”Projecte d’Urbanització del Pla Parcial del Sector Industrial 

SUD-I1 “Partida de Torrent”, al Terme Municipal d’Alcarràs (Lleida)”, les 

previsions respecte a la prevenció de riscs d’accidents i malalties 

professionals, així com els derivats de treballs de reparació, conservació, 

ajustament i manteniment, i les instal�lacions preceptives d’higiene i benestar 

dels treballadors. 

 

2.- CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA.- 
 
 

 

2.1.- Descripció de l’obra.- 

 

El present projecte es refereix bàsicament a la formació de l’esplanada de la 

zona a urbanitzar, formació dels carrers d’accés a partir de la carretera N-IIa i 

de circumval�lació, i execució de les infraestructures urbanes per a les xarxes 

de sanejament, abastament d’aigua potable, telefonia, xarxa de mitja tensió 

i xarxa de baixa tensió. 
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2.2.- Emplaçament.- 

 

L’àmbit de l’àrea d’estudi comprèn una superfície de 66.546,42 m2 segons 

referència topogràfica, dins el terme municipal d'Alcarràs, a la comarca del 

Segrià,  essent la  situació del  projecte en coordenades U.T.M. de X=295.318 i 

Y=4.605.303, d’acord  al grafiat als Plànols Núm.1 “Situació i Localització” i 

Núm.2 “Emplaçament". Les parcel�les que constitueixen el Polígon Industrial 

corresponen a les núm. 798, 797, 795, 796, 794, 793, 792, 791 i part de la 800 del 

polígon 1 d'Alcarràs.  

 

La cota mínima de la finca és de 131,10 m a la zona de la depuradora i la 

cota màxima és de 139,50 m en la zona industrial. Un cop finalitzada la franja 

industrial d’edificació, en direcció a l’est de l’àmbit, es troba el Torrent dels 

Reguers, que neix en aquesta zona com a unió d’un desguàs que discorre 

des de l’altre costat de la Carretera N-IIa amb el desguàs de la sèquia de 

Pinyana que també discorre paral�lela a la carretera, en secció oberta des 

de l’extrem més est de la urbanització fins a el punt on inicia la zona industrial. 

Aquesta sèquia continua el seu traç cap al sud en secció oberta de caixer, 

així com també ho fa el Torrent. 

 

El límit del polígon llinda pel nord amb la carretera N-IIa, pel sud amb les 

parcel�les 786, 778 i 777, a l’est pel Carrer BC, Camí del Torrent i Remei  i la 

Sèquia de Pinyana, i per l’oest amb la parcel�la 789 

 

2.3.- Interferències i serveis afectats.- 

 

Donat que les obres es realitzaran en terrenys de propietat privada, no es 

preveu que hi hagi cap interferència amb  tercers, circulació de vehicles i 

persones. De la mateixa manera, tampoc és previsible que l’execució de 

l’obra interfereixi amb qualsevol servei. 

 

2.4.- Pressupost, termini de execució i mà d’obra.- 

 

El Pressupost d’Execució Material del Projecte ascendeix a la quantitat de 

DOS MILIONS CENT TRENTA-SET MIL TRENTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-VUIT 

CÈNTIMS (2.137.035,88 €), als que sumant el 6% de benefici industrial i el 13% 
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f) La recollida dels materials perillosos utilitzats. 

g) Emmagatzematge i eliminació o evacuació de residus i runes. 

h) La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i 

treballadors autònoms. 

i) Les incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat 

que es realitzi a l’obra o prop d’aquesta. 

 

Els principis d’acció preventiva establerts en l’art. 15 de la Llei 31/95 són els 

següents: 

 

1. L’empresari aplicarà mesures que integrin el deure general de 

prevenció, d’acord amb els següents principis generals: 

 

a) Evitar riscos 

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar. 

c) Combatre els riscos a origen. 

d) Adaptar el treball a la persona en particular per tal de reduir 

el treball monòton i repetitiu i reduir els efectes d’aquest per a 

la salut. 

e) Tenir en compte l’evolució tècnica. 

f) Substituir el perillós per allò que tingui poc o cap perill. 

g) Planificar la prevenció. 

h) Adoptar mesures que posin per davant la protecció 

col�lectiva a la individual. 

i) Donar les necessàries instruccions als treballadors. 

 

2. L’empresari tindrà amb consideració la capacitat professional dels 

treballadors en matèria de seguretat i salut en el moment de manar 

feines. 

 

3. L’empresari adoptarà les mesures necessàries per a garantir que 

solament els treballadors que hagin rebut informació suficient i 

adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic. 

 

4. Les mesures preventives hauran de preveure les distraccions i 
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����#�	�#������4.1.2.- PISTOLA FIXA-CLAUS.-  A>.- ANÀLISI DE RISCOS:  Els riscos professionals previsibles són les projeccions de materials i sorolls i els deguts a disparaments indeguts i a la manipulació dels cartutxos d’impulsió.  B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.-  - Com  a mitjans de protecció personal es tindran en compte la utilització de casc i ulleres de seguretat i protectors auditius segons necessitat. Els ajudants del muntador i persones properes també utilitzaran casc, ulleres i protectors auditius, segons necessitats tècniques.  - Com a norma de seguretat es tindran en especial consideració les següents:  * Sostenir la pistola correctament i en posició còmoda, amb els dos peus fermament recolzats en el sòl en el moment de disparar. * No utilitzar la pistola sense els protectors i/o els dispositius de seguretat o de dispar anul�lats, i no provar la pistola en buit sense sostenir-se. 
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mans. 

 

 

4.1.4.- SERRA DE TREPAR RADIAL.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són la trencada o 

esclat del disc, projeccions de materials, abrasió i talls, incendis, contactes 

elèctrics, sorolls, etc. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mitjans de protecció personal es tindran en compte la utilització 

d’ulleres antiprojeccions i guants per treballs usuals, així com protectors 

auditius segons els treballs. 

 

- Com a norma de seguretat es tindran en especial consideració les següents: 

 

* Utilitzar discs en bon estat, llençant els que estiguin molt gastats, així 

com escollir els discs adequats segons sigui el material. 

* Col�locar el disc ben centrat en l’eix, no pressionant excessivament el 

cargol de fixació, evitant que es trenqui o es clivelli el disc. 

* Subjectar fermament l’eina amb les dues mans, vigilant que al final 

del tall no es produeixin cops amb el disc ni estirades, i evitant la 

vibració del material a tallar. 

* Tenint sempre muntat el protector del disc. 

* Tenir cura que cap cos estrany o altre material s’introdueixi entre la 

dent i el protector, ni realitzar ràpidament el tall, vigilant les espurnes 

que es generen i tenint a prop l’extintor. 

* No utilitzar una mola que vibri, tingui la carcassa trencada, hagi rebut 

un fort cop, tingui l’interruptor espatllat, el cable estigui deteriorat o es 

trobi semiespatllat. 

* Conèixer perfectament la forma d’utilitzar-la, així com la forma de 

neutralitzar les vibracions dels elements a tallar. 

* Utilitzar-la amb les dues mans, amb els peus separats, ben recolzats i 

en posició còmoda. 
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4.1.5.- MÀQUINA DE REBLAR.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són els cops als 

braços i atrapar-se en l’ús de la màquina. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització 

d’ulleres antiprojeccions i guants per a treballs usuals. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* Carregar oportunament la màquina i posar el rebló fins al fons. 

* Utilitzar les màquines de reblar d’impuls amb un braç, sense fer arc 

obert. 

* Canviar les peces gastades. 

* Evitar posicions forçades de braços o esquena. 

* Evitar l’enganxament de dits al utilitzar la màquina. 

 

 

4.1.6.- SERRES CIRCULARS, DE CALAR I ENGATILLADORES.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són els pessics en les 

extremitats, cops, contactes elèctrics i projeccions per trencar-se la fulla de la 

serra. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mitjans de protecció personal es tindran en compte la utilització 

d’ulleres antiprojeccions i guants per a treballs usuals. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 



MARGI SERVICIOS, S.L., TORREFARRERA CITY 2050, S.L.,  

AJUNTAMENT D’ALCARRÀS 

Proj. Urbanització del Pla Parcial SUD-l1 “Partida de Torrent”    

ANNEX 8.- SEGURETAT I SALUT.- 

 
 
 

 
 

ANNEX 8 - 11 

R

 

* No acostar les mans a la zona d’engatillat, discs o altres zones 

tallants. 

* Procurar que la màquina treballi en bones condicions, sense forçar-la 

i sense vibracions. 

* Parar la màquina al detectar avaries o anomalies i consultar. 

* Utilitzar màquines amb cables i endolls complerts. 

* És aconsellable tenir petits recanvis en obra, com poden ser la serra, 

etc. 

* Utilitzar la màquina segons normes del fabricant. 

* Treballar en posició correcta. 

 

 

4.2.- MAQUINÀRIA D’OBRA.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són la bolcada i 

cops, enfonsaments, atropellaments i enganxaments, conseqüència del 

treball en zones d’atmosferes agressives o molestes, incendis, caigudes a 

qualsevol nivell, sorolls, cops, projeccions i talls, contactes amb l’energia 

elèctrica, i els inherents al propi lloc d’utilització o treball a realitzar. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mitjans de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

roba de treball, casc de polietilè, guants de cuiro, goma, P.V.C. o aïllants de 

l’electricitat, calçat de seguretat, manils de cuiro, maniguets de cuiro o 

antivibratoris, ulleres de seguretat antiprojeccions, faixa elàstica, protectors 

auditius, etc. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

* Les màquines - eines amb trepidació han d’estar dotades de 

mecanismes d’absorció i esmorteïment. 

* Els motors amb transmissió a través d’eixos o politges, han d’estar 

dotats de carcasses protectores enganxaments. 
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* Les carcasses protectores a utilitzar han de permetre la visió de 

l’objecte protegit. 

* Els motors elèctrics han d’estar coberts de carcasses protectores 

eliminadores del contacte directe amb l’energia elèctrica. 

* Queda prohibida la manipulació o revisió de qualsevol element 

component d’una màquina accionada mitjançant energia elèctrica, 

estant connectada a la xarxa de subministrament o en operació. 

* Les màquines de funcionament irregular o semi-avariades han de ser 

retirades immediatament per a la seva reparació. 

* Es senyalitzaran les màquines avariades que no puguin ser retirades. 

* Es prohibeix la manipulació, operacions d’ajust i reparació de 

màquines al personal no especialitzat específicament objecte de 

reparació. 

* Es bloquejaran els arrencadors o en el seu cas, s’extrauran els fusibles 

elèctrics, com a precaució addicional per evitar la posta en servei de 

màquines avariades o de funcionament irregular. 

* Només el personal autoritzat i convenientment format, podrà utilitzar 

una determinada màquina d’obra o màquina - eina complexa. 

* Les màquines que no siguin de sustentació manual han de subjectar-

se sempre sobre elements anivellats i ferms. 

* L’elevació o descens d’elements, ha d’efectuar-se lentament. 

* Els ganxos de penjar dels aparells d’hissar han de quedar lliures de 

càrregues durant les fases de descans i seran amb tanca. 

* Les càrregues en transport suspès han d’estar sempre a la vista dels 

maquinistes, a la fi d’evitar els accidents per falta de visibilitat de la 

trajectòria de la càrrega. 

* Els  angles sense visió de la trajectòria de càrrega pel maquinista, es 

supliran mitjançant operaris que realitzin senyals preacordades. 

* Es prohibeix la permanència (o el treball d’operaris) en zones sota 

trajectòria de càrregues suspeses 

* Els aparells d’hissar a utilitzar en obra, han d’anar equipats amb un 

limitador de recorregut del carro i dels ganxos. 

* Els motors elèctrics de grues, muntacàrregues, tràctrels, etc., estaran 

previstos de limitadors d’altura i del pes a desplaçar, que 

automàticament avisen de la anomalia. 
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* Els cables d’hissat i sustentació a utilitzar en els aparells d’elevació i 

transport de càrregues, tindran que estar calculats expressament en 

funció del tipus de treball a realitzar. 

* La substitució de cables deteriorats s’ha d’efectuar mitjançant mà 

d’obra especialitzada, seguint les instruccions del fabricant. 

* Els llaços dels cables han d’estar sempre protegits interiorment 

mitjançant folres guardacaps metàl�lics, per evitar deformacions i 

cisalles. 

* Les eslingues i els cables utilitzats directa o auxiliarment pel transport 

de càrregues suspeses s’inspeccionaran com a mínim una vegada a 

la setmana. 

* Els ganxos de subjecció (o sustentació), seran d’acer i previstos de 

tanques de seguretat. 

* Tots els aparells d’hissat de càrregues portaran impresa la càrrega 

màxima que poden suportar. 

* Es prohibeix l’hissat o transport de persones a l’interior de gàbies, 

safates, cubilots i semblants. 

* Totes les màquines amb alimentació a base d’energia elèctrica, han 

d’estar dotades de presa de terra en combinació amb els disjuntors 

diferencials (dels quadres de distribució o del general). 

* Se verificarà setmanalment l’horitzontalitat dels carrils de 

desplaçament de la grua. 

* Els carrils per desplaçament de grues estaran limitats, a una distància 

d’1 m del final mitjançant topes de seguretat de final de carrera. 

* Es mantindran en bon estat els cables metàl�lics o elèctrics de les 

màquines d’elevació. 

* Els treballs d’hissat, transport i descens de càrregues suspeses, 

quedaran interrompudes sota règim de vents superiors als 60 Km/h 

aproximadament o d’intenses pluges. 
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relliscades en el pis. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

guants impermeables en cas d’haver de tocar ciment o barreja. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* S’ha de situar la formigonera en lloc ampli i segur, lluny de càrregues 

suspeses i al costat de excavació o de forjats, etc. 

* S’han d’evitar els pisos mullats, lliscants, amb fang, tirar graveta o 

muntar un empostissat. 

* No es permet utilitzar la formigonera amb la carcassa del motor i 

transmissions oberta. 

* Desconnectar la formigonera abans de fer la neteja del bombo a 

ma o el manteniment de la màquina. 

* L’alimentació elèctrica s’ha de fer amb el cable adequat a través 

d’un quadre auxiliar, en combinació amb la terra i els disjuntors del 

quadre general. 

* La formigonera ha de tenir connexió a terra. 

* Abans de la primera utilització el responsable a peu d’obra 

efectuarà un rigorós reconeixement de tota la màquina, incloent el 

botó de parada d’emergència i connexió a terra. 

 

 

4.2.2.- GRUA AUTOPROPULSADA.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són bolcada de la 

grua autopropulsada, enganxaments i atropellament, caigudes a diferent 

nivell, cops per la càrrega, desplomant de l’estructura en muntatge (perfileria 

general, trams de grua torre, climatitzadors, etc), contactes amb l’energia 

elèctrica (cables), caigudes al pujar o baixar de la cabina i altres. 
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B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 
- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

l’equip de obra adequat. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* El ganxo (o el doble ganxo), de la grua autopropulsada ha d’estar 

dotat de tanca (o tanques) de seguretat. 

* Es necessari respectar les senyals de tràfic intern de la obra. 

* Es comprovarà el correcte recolzament dels gats estabilitzadors 

abans d’entrar en servei. 

* Les maniobres de càrrega (o de descàrrega), estaran sempre 

guiades per un especialista o responsable, en previsió dels riscos per 

maniobres incorrectes. 

* Es prohibeix expressament, sobrepassar la càrrega màxima admesa 

pel fabricant de la grua autopropulsada, en funció de la longitud en 

servei del braç. 

* El conductor de la grua tindrà la càrrega suspesa sempre a la vista, 

estant en cas contrari les maniobres expressament dirigides per un 

senyalitzador. 

* Extremar les precaucions especialment durant maniobres de 

sustentació d’objectes. 

* Es prohibeix utilitzar la grua autopropulsora per arrossegar les 

càrregues des de la torre. 

* Es prohibeix restar o realitzar treballs en un radi de 5 m (com a norma 

general), al voltant de la grua autopropulsada. 

* El maquinista ha de conèixer el perfecte moviment de la màquina i 

el equip, tenint la qualificació oportuna per aquest treball. 

* Ha de comprovar-se que la màquina està allunyada de terrenys 

insegurs, propensos a enfonsaments. 

* Ha d’evitar-se passar el braç de la grua, amb càrrega o sense ella, 

sobre el personal. 

* No ha de donar-se marxa enrera sense l’adequada precaució. 

* S’ha de pujar i baixar de la cabina i plataformes pels llocs previstos 
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per a això. 

* No s’ha de saltar mai directament al terra des de la màquina, si no és 

per un imminent risc per a la seva integritat física. 

* Si s’entra en contacte amb una línia elèctrica, no s’ha d’intentar 

abandonar la cabina. 

* S’ha d’assegurar la immobilitat del braç de la grua abans d’iniciar 

cap desplaçament del vehicle. 

* No s’ha de permetre que ningú s’enfili sobre la càrrega ni que es 

pengi del ganxo. 

* Sempre que sigui possible, ha de mantenir-se la càrrega a la vista. 

* No s’ha d’intentar sobrepassar la càrrega màxima autoritzada per ser 

hissada. 

* Ha d’aixecar-se una sola càrrega cada vegada. 

* No s’ha d’abandonar mai la màquina amb una càrrega suspesa. 

* No s’ha de permetre que hi hagi operaris sota les càrregues suspeses. 

* Abans de posar en servei la màquina, han de comprovar-se tots els 

dispositius de frenat, comandament i control. 

* No s’ha de permetre que s’utilitzin aparells, balancins, eslingues o 

estreps defectuosos o danyats. 

* A l’entrada a l’obra d’aquest tipus de maquinària, s’ha d’exigir 

l’oportú control administratiu de vehicles a motor i amb matrícula que 

es realitza en la I.T.V. així com el de manteniment. 

 

 

4.2.3.- RETROEXCAVADORA.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són enganxades, 

caigudes d’altura, bolcada i atropellament, caiguda del conductor, sorolls i 

cops. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 
- Com a mitjans de protecció personal es tindran en compte la utilització del 

casc de protecció (en general, al baixar de la màquina), calçat de 

protecció, granota de treball i guants. 
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- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* Ha de realitzar-se un control i manteniment previ usual. 

* S’ha de complir el pla de manteniment definit pel fabricant en les 

diverses etapes de control. 

* Ha de mantenir-se la cabina en les degudes condicions d’ordre i 

neteja. 

* No haurà d’acostar-se massa a la vora de talussos o excavacions. 

* Haurà de circular sempre amb la cullera en la posició de trasllat. 

* No es permetrà la presència de persones al voltant de la màquina, 

quant aquesta estigui en funcionament. 

* Quant estigui carregat un camió es procurarà no passar amb el 

cassó ple per damunt de la cabina d’aquest. 

* Es prestarà atenció a les línies elèctriques, tant aèries com 

subterrànies. 

* En cas de contacte elèctric amb un cable enterrat, el conductor 

restarà quiet en la cabina fins que la xarxa sigui desconnectada, o es 

desfaci el contacte.  

* Si durant algun treball es descobreix alguna avaria, es detindrà el 

treball i s’avisarà ràpidament al responsable de manteniment. 

* Al finalitzar la jornada o durant els descansos, el cassó i les falques 

han de recolzar-se a terra, així com també s’ha de desconnectar la 

clau de contacte de la màquina. 

* Està totalment prohibit baixar del vehicle sense deixar-lo frenat o 

deixar el cullerot en alt sense que estigui ben aparcat, no es pot 

permetre que ningú que no sigui degudament autoritzat manipuli a la 

màquina ni transporti personal a la màquina. 

 

 

4.2.4.- CAMIONS.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són enganxaments, 

bolcades i atropellaments, caiguda d’objectes, caiguda del conductor i 

sorolls. 
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B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

l’equip d’obra adequat.  

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* Abans d’iniciar la jornada, es revisarà el funcionament correcte del 

clàxon, marxa enrera, frens, direcció, eixugavidres (quadre de 

comandaments), pilots indicadors de direcció, stop i situació, etc., així 

com s’assegurarà que el conductor disposi del carnet especial de 

conduir apte per aquest tipus de vehicle. 

* En cas d’avaria o mal funcionament d’alguns d’ells, han de reparar-

se abans d’iniciar el treball. 

* No ha de deixar-se desatès el vehicle estant el motor en marxa. 

* No es farà cap reparació o amb el motor en marxa, excepte quan 

això sigui estrictament necessari. 

* Al aparcar, ha de deixar-se una distància de seguretat amb la resta 

de vehicles. 

* No s’ha de permetre que vagi ningú sobre els estreps, aletes o caixa 

del camió. 

* S’ha d’informar davant la falta de seguretat de la ruta, degut a clots, 

terreny tou, etc. 

* Al estacionar el vehicle, ha de deixar-se sempre amb el fre de mà 

posat i eventualment amb una velocitat posada. S’evitarà estacionar 

en pendent, sobre tot amb el vehicle carregat. 

* Ha d’introduir-se el camió amb cura a la zona de càrrega, i es 

quedarà a una distància segura del camió que sigui. 

* Al apropar-se o sortir de l’àrea de càrrega, ha de mirar-se si hi ha un 

altre vehicle o persona als voltants. 

* Durant la càrrega del camió el conductor ha de restar a la cabina. 

* La velocitat del vehicle, ha d’ajustar-se a les condicions de la 

carretera o camió, estat del temps i visibilitat. 
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* S’han d’obeir els senyals de les persones encarregades de les cruïlles, 

zones perilloses i zones de càrrega i descàrrega. 

* Es mantindrà una distància de seguretat al costat del camí o dels 

terraplens. 

* Es mantindran sempre les indicacions del senyalador i principalment 

quant es faci marxa enrera a la zona de vascularment. 

* El personal ha de mantenir-se a una distància segura de la zona de 

descàrrega. 

* Queda totalment prohibit sortir de la zona de descàrrega amb el 

bolquet aixecat, així com també ha de tenir-se especial atenció amb 

les línies elèctriques. 

* Qualsevol anomalia amb frens o direcció ha de ser objecte de 

consulta immediata amb el mecànic especialitzat. 

 

4.2.5.- BOMBA DE FORMIGONAT (sobre camió).- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són cops per 

trencada de mànegues o explosions, cops, talls, perforacions, sorolls, 

vibracions, projeccions de partícules i contactes elèctrics. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització del 

casc de polietilè, guants de goma, ulleres protecció s/necessitats, botes de 

goma, etc. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* En cas d’emprar motor i energia elèctrica, el cable d’alimentació 

elèctric ha de tenir el grau de protecció adequat a la intempèrie i les 

seves connexions a borns estaran perfectament protegides. 

* Han de netejar-se les canonades desprès d’utilitzar la màquina. 

* Normalment, aquest equip ha de col�locar-se sobre el xassís del 

camió. 
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* Es tindrà el màxim d’interès amb el seu funcionament i coordinació 

entre camió bomba i neteja, un cop buida la cisterna i acabada la 

descàrrega. 

 

 

4.2.6.- VIBRADOR (normalment elèctric).- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són contactes 

elèctrics directes o indirectes, projeccions de beurada i volves i 

electrocucions. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

casc de polietilè, guants de goma, ulleres i botes de goma. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* Tant el cable d’alimentació com la seva connexió al vibrador han 

d’estar amb perfectes condicions d’aïllament. 

* S’ha d’avisar de qualsevol avaria o fallida observada. 

  

 

4.2.7.- CORRÓ VIBRANT AUTOPROPULSAT.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són atropellament 

(per mala visibilitat, velocitat inadequada, etc.), bolcada (per fallida del 

terrenys o inclinació excessiva), caiguda per pendents, o al pujar i baixar el 

conductor, xocs contra altres vehicles (camions, altres màquines), vibracions i 

els derivats de treballs continuats i monòtons. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindrà en compte la utilització de 
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les pròpies del conductor de màquina, en especial al descendir d’aquesta 

(roba de treball adequada, calçat de seguretat, ulleres, guants, etc.). 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* Per a pujar o baixar a la cabina, han d’utilitzar-se els graons i 

agafadors disposats per a tal menester. 

* No s’ha d’accedir a la màquina enfilant-se pel corró. 

* No ha de treballar amb la piconadora en situació de avaria o 

semiavaria.  

* Durant les operacions de manteniment, ha de posar-se en servei el 

fre de mà, bloquejar la màquina i parar el motor traient la clau de 

contacte.  

* No s’ha de guardar combustible ni draps greixosos sobre la màquina. 

* No s’ha de aixecar la tapa del radiador en calent. 

* Ha de fer-se el manteniment aconsellat pel fabricant. 

* Si s’ha de manipular el sistema elèctric, s’ha de parar el motor i 

desconnectar-lo. 

* Abans d’iniciar cada torn de treball, ha de comprovar-se mitjançant 

maniobres lentes que tots els comandaments responen perfectament. 
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persones des de la màquina, soroll propi i ambiental (conjunció de varies 

màquines) i els derivats de la realització de treballs en condicions 

meteorològiques extremes i ambients amb pols. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

guants si per alguna causa ha de tocar líquids calents, ulleres antiprojeccions, 

casc de polietilè (només quan existeixin riscs de cops al cap), roba de treball, 

guants de cuir i botes antilliscants (en terrenys secs), o les pròpies per a 

treballar de conductor de màquines especials. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

* Per a pujar o baixar del toro ha d’utilitzar-se els graons i agafadors 

disposats. 

* No s’ha d’accedir a la màquina enfilant-se a través de les llantes, 

cobertes (o cadenes), i parafangs. 

* Ha de pujar-se o baixar de la màquina de forma frontal (mirant cap 

a ella), agafant-se amb dues mans ho farà de forma segura, no 

permetent-se  l’accés al toro a persones no autoritzades. 

* No ha de saltar mai directament al terra si no es per perill imminent 

per a la seva persona. 

* No s’ha de treballar en situació de semiavaria. 

* Per a evitar lesions durant les operacions de manteniment ha de 

recolzar-se primer la ganiveta al terra, parar el motor, posar en servei 

el fre de mà i bloquejar la màquina. 

* No s’ha d’aixecar en calent la tapa del radiador. 

* Es faran els controls de la màquina exigits pel fabricant en el llibre de 

registre. 

* Ha de canviar-se l’oli del motor i del sistema hidràulic en fred.  

* En cas de treballar amb toros no pneumàtics, s’ha de vigilar la 

pressió d’aquests. 

* Durant l’inflament de l’aire de les rodes, s’ha de preveure la possible 

trencada o desconnexió de la brida fixadora. 
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* Abans d’iniciar cada torn de treball, ha de comprovar-se que 

funcionin els comandaments correctament. 

* Si xoca amb cables elèctrics no ha de sortir de la màquina. 

* Els camins de circulació interna de l’obra es traçaran segons 

necessitats 

* No s’admetran toros desproveïts de cabines antibolcada (o pòrtics 

de seguretat antibolcada i anti-impactes). 

* Es revisaran periòdicament tots els punts d’escapament del motor. 

* Es prohibeix el transport de persones sobre el toro. 

* Es prohibeix enfilar-se sobre el toro durant la realització de qualsevol 

moviment. 

* Han d’estar proveïts de llums i clàxon de retrocedir. 

* Es prohibeix realitzar altres treballs a l’obra en proximitat dels toros en 

funcionament. 

 

 

4.2.9.- PALA CARREGADORA.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són caigudes 

d’altura, bolcades i atropellaments i cops. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindrà en compte la utilització del 

casc de polietilè, granota de treball, calçat de protecció i seient anatòmic. 

 

- Com a normes de seguretat es tindran en especial consideració les 

següents: 

 

* Es realitzaran els controls de màquina exigits pel fabricant, en el llibre 

de registre. 

* Ha de procurar-se no acostar-se massa al costat de talussos o 

excavacions. 

* Quant es realitzin operacions de reparació, engreixament o de 

proveïment, és obligatori tenir el motor de la màquina parat i la cullera 
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recolzada a terra, així mateix quant s’efectuïn reparacions en la 

cullera se posaran falques. 

* Sempre que es desplaci, ha de fer-se amb la cullera el més prop 

possible del terra, així com circular sempre a velocitat moderada, 

respectant-se en tot moment la senyalització existent. 

* No es permetrà la presencia de grups de persones als voltants d’on 

es realitza el treball, o en llocs on puguin ser atrapades per la 

màquina. 

* Quant es carreguin camions, no passarà la cullera per damunt de la 

cabina del camió. 

* Ha de prestar-se especial atenció en desplaçaments i maniobres, a 

las línies elèctriques, sent la distància mínima a una línia elèctrica de 3 

metres per baixa tensió i 5 metres per a alta tensió. 

* Quant la màquina es trobi avariada, es senyalitzarà si aquesta es 

queda a la zona de pas de vehicles. 

* Qualsevol anomalia observada en el normal funcionament de la 

màquina, haurà de ser posada en coneixement de l’immediat 

superior. 

* Al finalitzar la jornada, o durant els descansos, la cullera ha de 

quedar recolzada a terra, la clau de contacte ha d’estar 

desconnectada i s’han de posar el frens d’aparcament. 

* No es transportaran persones en la màquina, i en especial dins del 

cullerot. 

 

 

4.2.10.- GRUP ELECTROGEN.- 

 

A>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són contactes 

elèctrics. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

roba d’obra. 
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terres en talussos, la inhalació de pols i la caiguda d’objectes durant la 

càrrega de materials sobre camions amb pala carregadora. 

 

C>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindran en compte la utilització de 

cascs, guants, botes impermeables i de seguretat, i vestits impermeables. 

 

- Com a normes de seguretat s’observaran les següents: 

 

* Abans de començar els treballs es realitzarà una inspecció amb la 

finalitat de detectar possibles anomalies geològiques en el terreny que 

podessin ser motiu del  seu moviment. Així mateix es realitzarà una 

revisió en fronts i paraments verticals que puguin existir en el traçat de 

l’obra amb l’objecte de detectar possibles despreniments de materials 

provocats per la pròpia excavació de l’obra. 

* A la tala de arbres, qualsevol que sigui el procediment utilitzat, ja sigui 

amb medis mecànics o manuals, o bé per empenta amb maquinària 

pesada, s’haurà de planificar el treball amb la finalitat de que els 

treballadors no ocupin en cap moment la zona o lloc de tala, 

prohibint-ne la circulació de persones per la zona de treball. 

* Tota la maquinària de l’obra, a més de les mesures preventives 

pròpies, haurà de portar un avisador acústic quant circulin marxa 

enrere, tancant-se la zona de treball en la que existeixi el risc de que 

les màquines bolquin per talussos pronunciats i aquells en els que 

estigui prevista la circulació d’obrers i existeixi el risc de caigudes 

d’altura. 

* En les zones destinades a l’abocada de terres a talussos, es posarà 

un topall, a una distancia del talús que dependrà de la consistència 

del terreny, amb la fi d’impedir el pas de vehicles quant circulin marxa 

enrere. 

* Es realitzaran inspeccions periòdiques en els terraplens amb la 

finalitat de detectar zones desnivellades que puguin provocar el 

bolcada de vehicles. 

* Es protegiran els elements enterrats (rases, pous, etc.) amb baranes 
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perimetrals estables ancorades al terreny, disposant també d’una 

escala portàtil per facilitar l’accés a petites profunditats i en llocs de 

curt termini d’activitat (2/3 dies); en el cas de llarg termini de temps 

l’escala serà fixa. 

* La zona de seguretat als voltants de la màquina retroexcavadora 

primer, i de la pròpia excavació desprès, a més de l’obligatorietat de 

ser tancada, s’haurà de disposar d’una adequada senyalització, 

exigint-ne abalisat en llocs propers a vies o camins de trànsit de 

persones o vehicles. 

 

5.2.- Pavimentació dels vials.-  

 

A>.- DESCRIPCIÓ: Comprèn la fase de la capa de ferm dels vials i de les 

voreres. Aquests treballs es portaran a terme mitjançant maquinària pesada 

del tipus estenedora de mescla bituminosa, corró vibratori y camió 

formigonera autopropulsat amb abocada del formigó des d’aquest 

mitjançant canaleta de direcció incorporada, essent l’altura màxima de 

l’abocada d’1,5 metres. 

 

B>.- ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són els derivats de les 

caigudes en rases o sabates, ferides punxegudes en la manipulació de les 

armadures o en caigudes sobre aquestes. També com a riscos importants són 

de destacar els derivats de la utilització de cubilots pel formigonat o pel 

transport de l’aigua, i l’excessiva aproximació dels camions formigonera als 

punts d’abocada. 

 

C>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mesures de protecció personal es tindrà la utilització de cascs, 

guants, botes impermeables i de seguretat i vestits impermeables. 

 

- Com a normes de seguretat s’observaran les següents: 

* No es permetrà el pas de vehicles prop de pous, i es col�locarà al seu 

voltant una zona de seguretat per evitar possibles despreniments 

provocats pel pas de vehicles. 
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* Mentre duri el formigonat, els operaris encarregats d’això faran anar 

el vibrador de manera que en cap moment estiguin exposats al risc de 

caiguda.  

* S’organitzarà el tràfic interior de l’obra i es delimitarà la zona de 

treball de les màquines. 

 

5.3.- Treballs amb tubs i cables, manipulació i posada a l’obra.- 

 

Comprèn els treballs necessaris per a la xarxa de sanejament, la xarxa 

d’abastament d’aigua, telefonia i xarxa elèctrica.  

 

A> ANÀLISI DE RISCOS: Els riscos professionals previsibles són els derivats de 

caigudes d’altura dels operaris, caigudes al mateix nivell de treball i caigudes 

de materials i/o eines sobre operaris situats en un nivell inferior, així com cops, 

talls, sobreesforços, estrebades, aixafaments, contactes directes e indirectes, 

els derivats de caigudes de tensió a la instal�lació per sobrecàrrega, del mal 

funcionament dels mecanismes i sistemes de protecció i del mal 

comportament de les preses de terra. 

 

B>.- NORMES DE SEGURETAT I MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIÓ.- 

 

- Com a mitjans de protecció personal es tindrà en compte la utilització de 

casc, ulleres i cinturó de seguretat, guants de cuir i de goma, botes 

impermeables i de seguretat i vestits impermeables. 

 

- Com a normes de seguretat s’observaran les següents: 

 

* S’habilitarà a l’obra un espai on es pugui fer l’aplec classificat de 

materials, disposant-se els tubs en posició horitzontal sobre llit de 

taulons de fusta capa a capa, amb alçades de pila inferiors a 1,5 m.   

* El transport aeri de càrregues es farà mitjançant grua suspenent la 

càrrega en dos punts separats mitjançant eslingues. 

* Protecció de tot tipus de buits horitzontals i verticals que representin 

perill de caiguda de persones o objectes, disposant-se xarxes 

electrosoldades o barreres de taulons creuats com a elements de 
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protecció.  

* S’assegurarà l’estabilitat dels objectes materials o eines que es 

puguin desprendre des d’una altura i produir danys personals. 

* Es mantindrà una adequada neteja i ordre, utilitzant-ne els medis 

auxiliars necessaris. 

* Ha d’instal�lar-se a ser possible el quadre auxiliar en posició vertical i 

sobre fusta. 

* No es permet manipular a l’interior dels quadres elèctrics o armaris 

de connexions en tensió, ni alterar els dispositius de protecció. 

* No s’han d’utilitzar aparells elèctrics sense protecció especial, que 

estiguin mullats o quan es tinguin les mans o els peus en zona molt 

humida. 

* No s’ha de treballar a menys de 3 m de cables de Baixa Tensió i a 

menys de 5 metres dels d’alta tensió, avisant-se així a la companyia 

elèctrica per tal que talli el subministrament i prengui les precaucions 

reglamentàries. 

 

 

6.- INSTAL�LACIONS SANITÀRIES DE L’OBRA.- 
 
 

S’ha previst la instal�lació d’un mòdul per a 12 persones amb vestuaris i serveis 

higiènics, així com de xarxa de sanejament a pou cec, xarxa d’aigua potable 

freda i calenta, enllumenat, recipient per la recollida d’escombraries, taula i 

bancs de fusta. 

 

En aquest edifici es troba disponible en tot moment  una farmaciola de 

primers auxilis, d’acord amb l’establert a l’Ordenança General de Seguretat i 

Higiene en el Treball. 

 

 

7.- INSTAL�LACIÓ PROVISIONAL ELÈCTRICA.- 

 
 
S’instal�larà un quadre general elèctric provisional d’obra, el qual serà 

alimentat mitjançant una línia enterrada dotada de proteccions en origen i 

elements de comandament per a cada una de las derivacions de força i 
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enllumenat. 

 

Durant el procés de construcció de l’obra, el Contractista indicarà i lliurarà 

l’esquema de la situació més adequada per a la instal�lació dels quadres 

auxiliars, els quals compliran com l’anterior amb la Normativa vigent. 

 

 

8.- INSTAL�LACIÓ DE PREVENCIÓ D’INCENDIS.- 
 
   

S’instal�laran a totes les obres almenys 2 extintors de pols químic per a focs 

ABC de 6 kg cada un, tenint l’etiqueta de manteniment al dia, havent d’estar 

precintats, i tindran el passador posat i la mànega col�locada, així com 

l’agulla del manòmetre ha de marcar la zona verda, mantenint-se sempre 

posició vertical. 

 

S’haurà de mantenir l’estat de l’ordre i neteja general de la zona de treball, 

apilant per separat els diferents materials, separant fustes i plàstics de draps 

tacats de grassa, de recipients per a desencofrants, de gas-oil o de pintures. 

 

Així mateix ha d’emmagatzemar-se a l’obra la quantitat mínima de botelles 

de propà, dissolvents, pintures, desencofrants i gas-oil, emmagatzemant-los 

per separat en lloc ventilat i a cobert del sol i humitat intensa. 

 

En cas de petit incendi han de seguir-se els següents passos: 

 

1>- Agafar l’extintor (no invertint-lo), treure el passador i fer un tret de prova. 

2>- Dirigir-se al foc evitant que ens doni el fum a la cara, si es necessari 

rodejant-lo. 

3>- Disparar a la base de les flames fent zig-zag. 

4>- Apagat el foc, no donar-li l’esquena perquè podria reviure. 

5>- Deixar l’extintor en un lloc per recarregar-lo. 

6>- Avisar immediatament al Responsable a peu d’obra. 

 

En cas d’incendi major ha d’avisar-se immediatament al cap de l’obra i als 

bombers, desallotjar la zona d’incendi. Impedir que altres accedeixin a la 
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zona a buscar eines o objectes personals. 

 

Queda prohibit fumar durant el proveïment de combustible a las màquines, 

quan es preparen pintures amb dissolvents i durant la utilització del bufador a 

propà, pintura a pistola i aplicació de desencofrants (per tòxics). 

 

 

9.- DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIÓ.- 
 
 

Són d’obligat compliment les disposicions contingudes a: 

 
 
- 

 

 

 

- 

 

 

 

 

- 

 
Directiva 92/57CEE de 24 de Juny (DO: 26/08/92) 

Disposicions mínimes de seguretat i de salut que han d’aplicar-se a les 

obres de construcció temporals o mòbils. 

 

RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE: 25/10/97) 

Disposicions mínimes de Seguretat i de Salut a les obres de construcció 

Transposició de la Directiva 92/57/CEE 

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusió d’Estudi de Seguretat i 

Higiene en projectes d’edificació i obres públiques. 

Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE: 10/11/95) 

Prevenció de riscos laborals 
 
Desenvolupament de la Llei a través de les següents disposicions: 
 
- 

 

 

- 

 

 

 

 

- 

 

 

 
RD 39/1.997 de 17 de gener ( BOE: 31/01/97)  

Reglament dels Serveis de Prevenció 

 

RD 604/2.006 de 19 de maig (BOE: 29/05/06) 

Modificació del RD 39/1.997 dels Serveis de Prevenció, i el RD 

1627/1997, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i 

salut en les obres de construcció. 

 

RD 485/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97) 

Disposicions mínimes en matèria de senyalització, de seguretat i salut 

en el treball. 
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- O. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52) 

Reglament de Seguretat i Higiene del Treball a la indústria de la 

Construcció. 

Modificacions: O. de 10 de desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) 

                       O. de 23 de setembre de 1966 (BOE: 01/10/66) 

Art. 100 a 105 derogats por O. de 20 de gener de 1956  

 
 

 - 

 

 

      

- 

 

 

 

      

 

- 

 

 

 

 

     

- 

 

 

 

- 

 

 

      

- 

 

 

 

     

 
O. de 31 de gener de 1940. Bastides; Cap VII, art, 66 a 74 

(BOE:03/02/40) 

Reglament general sobre Seguretat i Higiene 

 

O. de 28 d’agost de 1970. Art 1 a4, 183 a 291 i Annexes I i II (BOE: 

   05/09/70;09/09/70)  

Ordenança del treball per les indústries de la Construcció, vidre i 

ceràmica 

Correcció d’errors: BOE: 17/10/70 

 

O. de 20 de setembre de 1.986 (BOE:13/10/86)  

Model de llibre d’incidències corresponent a les obres en que sigui 

obligatori l’Estudi de Seguretat i Higiene. 

Correcció d’errors: BOE: 31/10/86 

 

O. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87) 

Nous models per a la notificació d’accidents de treball i instruccions 

per al seu compliment i tramitació. 

 

O. de 31 d’agost de 1987 (BOE: 18/09/87) 

Senyalització, balisament, neteja i terminació d’obres fixades en vies 

fora de poblat. 

 

O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77) 

Reglament d’aparells elevadors per a obres  

Modificació:       O. de 7 de març de 1981 (BOE:14/03/81) 
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- 

 

 

 

 

     

- 

     

- 

O. de 28 de juny de 1988 (BOE:07/07/88) 

Instrucció Tècnica Complementària MIE-AEM 2 del Reglament 

d’Aparells d’Elevació i Manutenció referent a grues-torre desmuntables 

per a obres 

Modificació:    O. de 16 de abril de 1990 (BOE:24/04/90) 

 

O. de 31 d’octubre de 1984 (BOE:07/11/84) 

Reglament sobre seguretat dels treballs amb riscs d’amiant. 

O. de 7 de gener de 1.987 (BOE:15/01/87) 

Normes complementàries del Reglament sobre seguretat dels treballs 

amb risc d’amiant. 

 
 
- 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 
RD. 1316/1989 de 27 d’octubre (BOE:02/11/89) 

Protecció als treballadors enfront els riscos derivats de l’exposició al soroll 

durant el treball. 

 

O. de 9 de març de 1.971 (BOE: 16 i 17/03/071) 

Ordenança General de Seguretat i Higiene en el Treball 

Correcció d’errors:     BOE: 06/04/71 

Modificació:                BOE: 02/11/89 

Derogats alguns capítols per : Llei 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 

664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RS 1215/1997  

 
 
- 

 

 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

 
O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98) 

S’aprova el model de Llibre d’Incidències en obres de construcció. 

 

Resolucions aprovatòries de Normes Tècniques Reglamentàries per a 

diferents medis de protecció personal de treballadors. 

 

R. de 14 de desembre de 1974 (BOE:30/12/74): N.R. MT-1: Cascs no 

metàl�lics 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE:01/09/75): N.R. MT-2 Protectors auditius 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3 Pantalles per a 

soldadors. 
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- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

- 
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Modificació: BOE: 24/10/75 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE:03/09/75): NR. MT-4 Guants aïllants 

d’electricitat. 

Modificació: BOE: 25/10/75 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calçat de seguretat 

 contra riscos mecànics 

Modificació: BOE:27/10/75 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE:05/09/75): N.R. MT-6 : Banquetes aïllants 

de maniobres. 

Modificació: BOE: 28/10/75 

R. de 28 de juny de 1.975 (BOE:06/09/75): N.R. MT-7 Equips de protecció 

 personal de vies respiratòries. Normes comunes i adaptadors facials.   

Modificació: BOE:29/10/75 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R.MT-8 Equips de protecció 

personal de vies respiratòries: filtres mecànics 

Modificació: BOE: 30/10/75 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE: 09/09/75): NR. MT-9 Equips de protecció 

personal de vies respiratòries: caretes autofiltrants 

Modificació: BOE: 31/10/75 

R. de 28 de juny de 1975 (BOE: 10/09/75):N.E: MT-10: Equips de protecció 

personal de vies respiratòries: filtres químics i mixtos contra amoníac. 

Modificació: BOE: 01/11/75 

 

 

10.- CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIÓ.- 

 

Totes les peces de vestir de protecció personal o elements de protecció 

col�lectiva tindran fixat un període de vida útil, refusant-se quan aquesta 

acabi. 

 

Quan per les circumstàncies del treball es produís un deteriorament més ràpid 

en una determinada peça o equip, aquesta es reposarà, independentment 

de la duració prevista o data d’entrega. 

 

Tota peça o equip de protecció que hagi sofert un tracte límit, és a dir, el 
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màxim per al qual fou concebuda (per exemple per un accident), serà 

refusada i reposada al moment. 

 

L’ús d’una peça de protecció mai ha de representar un risc en sí mateix. 

 

10.1.- Proteccions personals.- 

 

Tot element de protecció personal s'ajustarà a les Normes d'Homologació del 

Ministeri de Treball (O.M. 17-5-74) (BOE del 29 de maig de 1974) sempre que 

aquest existeixi al mercat. 

 

En tots els casos en que no hi hagi Norma d'Homologació oficial, seran de 

qualitat adequada a les seves respectives prestacions. 

 

10.2.- Proteccions col�lectives.- 

 

A.-> XARXES DE GRAVETAT: Estarà col�locada a menys de 3 m per sota del 

nivell de treball i tensada, i en tot cas hi haurà un espai de seguretat entre la 

xarxa i el terra o qualsevol obstacle, amb una fletxa màxima aconsellada d’1 

m. El punt de subjecció de les cordes no tindrà cantonades vives o parts que 

puguin tallar. La xarxa formarà panys continus sota la zona de treball. Les 

xarxes seran normalitzades. 

 

B>.- TANCA DE LIMITACIÓ I PROTECCIÓ: Tindran com a mínim 90 cm d’altura, 

construïdes a base de tubs metàl�lics i de manera que mantinguin la seva 

estabilitat. 

 

C>.- SENYALITZACIÓ I ABALISAMENT:  Les senyals, cintes, balises, etc. estaran d’ 

acord amb la normativa vigent. 

 

D>.- TOPALLS PEL DESPLAÇAMENT DE CAMIONS: Es podran fer amb taulons 

embridats, fixats al terreny mitjançant rodons clavats en ell, o de manera 

adient. 

 

E>.- BARANES: Disposaran de llistó superior a una altura mínima de 0,90 m, 

llistó entremig i sòcols de 15 cm d’alçada mínima, garantint la protecció de 
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persones. 

 

F>.- TAPES PER A PETITS FORATS I ARQUETES: Les seves característiques i 

col�locació impediran, amb garantia, la caiguda de persones i objectes. 

 

G>.- ANCORATGES PER A CINTURÓ DE SEGURETAT: Tindran suficient resistència 

per a suportar els esforços a que puguin estar sotmesos, d’acord a la seva 

funció protectora.  

 

H>.- ENTAULATS:  S’utilitzaran taulons de 3 cm de gruix mínim, amb una 

distància màxima entre recolzament de 3 m i amb 20 cm com a mínim de 

punt de suport del tauló sobre el forjat. Hauran de fixar-se els taulons entre sí 

per a que no es mogui, així com clavar l’entaulat al forjat per tal d’evitar el 

seu lliscament. 

 

I>.- INTERRUPTORS DIFERENCIALS I PRESES DE TERRA: La sensibilitat mínima dels 

interruptors diferencials serà de 30 mA per a enllumenat i de 300 mA per a 

força. 

 

J>.- EXTINTORS: Seran adequats, en característiques d’agent extintor i mesura, 

al tipus d’incendi previsible, revisant-se com màxim cada 6 mesos. 

 

K>.- ALTRES PROTECCIONS: Senyals acústiques en vehicles i màquines, 

plataformes per a càrrega i descàrrega de materials a plantes, tanques de 

seguretat, cobertes de protecció, grua amb tots els limitadors necessaris, etc. 

 

 

11.- SERVEIS DE PREVENCIÓ.- 

 

11.1.- Servei Tècnic de Seguretat i Salut.- 

 

L’empresa constructora disposarà de l’Assessorament Tècnic de Seguretat i 

Salut com ajut al Cap d’Obra. Es disposarà de brigada de seguretat (oficial i 

manobre) per a la instal�lació, manteniment i reparació de proteccions. 
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11.2.- Serveis Mèdics.- 

 

L’empresa constructora disposarà d’un Servei Mèdic de l’empresa, pròpia o 

mancomunada. 

 

11.3.- Vigilant de Seguretat i Comitè de Seguretat i Salut.- 

 

Es nomenarà Vigilant de Seguretat d’acord al que es preveu a l’Ordenança 

General de Seguretat i Salut en el Treball. 

 

Es constituirà el Comitè quan el número de treballadors superi el previst a 

l’Ordenança Laboral de Construcció o, en tot cas, el que disposarà el 

Conveni Col�lectiu Provincial. 

   

11.4.- Formació.- 

 

Tot el personal haurà de rebre, al ingressar a l’obra, una exposició dels 

mètodes de treballs i dels riscos que aquests podessin comportar, juntament 

amb les mesures de seguretat que s’hauran d’utilitzar. 

 

11.5.- Instal�lacions mèdiques.- 

 

S’abastarà a l’obra de farmacioles estratègicament distribuïdes i 

degudament servides, que es revisaran periòdicament, reposant-se aquell 

que s’hagi consumit. Amb aquestes, i en lloc ben visible existirà una fulla 

informativa de les adreces i telèfons d’ambulàncies i serveis d’assistència 

tècnica mèdica més propers. Tanmateix tot el personal que comenci a 

treballar a l’obra haurà de passar un reconeixement mèdic previ al treball i 

que serà repetit en el període d’un any. 

 

Haurà d’haver-hi en els diferents talls, algun treballador que conegui les 

tècniques de Socorrisme i Primers Auxilis, impartint-se cursets en cas necessari. 

 

11.6.- Instal�lacions d’higiene i benestar.- 

 

L’obra disposarà de locals per a vestuaris, serveis higiènics i menjador 
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degudament assortits. 

 

Els vestuaris i serveis tindran, com a mínim, dos metres quadrats per persona, i 

el primer disposarà de guixetes individuals amb claus, seients i enllumenat. 

 

Els serveis higiènics tindran un lavabo i una dutxa per cada 10 treballadors, 

amb aigua freda i calenta, i un W.C. per cada 25 treballadors, disposant-se 

d’espills i enllumenat. 

 

El menjador, amb una superfície d’aproximadament 1 m2 per persona, 

disposarà de taules, i cadires, netejaplats, escalfa-menjars i enllumenat. 

Comptarà amb recipient per a les escombraries.  

Es ventilaran oportunament els locals, mantenint-los, a més, en bon estat de 

neteja  i conservació, mitjançant un treballador que podrà compartir aquest 

treball amb altres de l’obra. 

 

 

12.- PRESSUPOST. 

  

El Pressupost del present Estudi de Seguretat i Salut en el Treball ascendeix a la 

quantitat de TRENTA-DOS MIL CENT QUARANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-SET 

CÈNTIMS (32.145,37 €). 

 

 

Lleida, gener de 2009 

 

L’ENGINYER AGRÒNOM 

 

 

 

 

 

Carlos Alfageme Castillo 

Col�legiat 468 

 



ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE D´URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL SUD-I1 ´´PARTIDA TORRENT´´
AL TERME MUNICIPAL D´ALCARRÀS

AMIDAMENTS Pàg.: 1

URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 01
PROTECCIONS INDIVIDUALSSUBCAPÍTOL 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, homologat segons UNE EN 8121 H1411111

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 15,000 15,000

TOTAL AMIDAMENT 15,000

U Pantalla facial per a soldadura elèctrica , amb marc abatible de mà i suport de polièster reforçat amb fibra de vidre
vulcanitzada d´1.35 mm de gruix, amb visor inactínic semifosc amb protecció DIN 12, homologada segons UNE EN 175

2 H142AC60

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 6,000 6,000

TOTAL AMIDAMENT 6,000

U Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilènic, amb muntura universal de barnilla d´acer recoberta de PVC, amb visors circular
de 50 mm de d foscos de color DIN 5, homologades segons BS_EN 175 i UNE EN 169

3 H1423230

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 10,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 10,000

U Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
l´entelament, homologades segons UNE EN 167 i UNE EN 168

4 H1421110

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 16,000 16,000

TOTAL AMIDAMENT 16,000

U Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors tòxics, homologada segons UNE EN 4055 H1441201

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 10,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 10,000

U Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable6 H1474600

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

U Cinturó de seguretat de subjecció, ajustable, classe A, de polièster i ferramenta estampada, amb corda de seguretat
dotada de guardacaps metàl.lics i mosquetó d´acer amb virolla roscada, homologat segons CE

7 H1471101

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

Euro



ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE D´URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL SUD-I1 ´´PARTIDA TORRENT´´
AL TERME MUNICIPAL D´ALCARRÀS

AMIDAMENTS Pàg.: 2

C#*D#*E#*F#1 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

U Granota de treball, de polièster i cotó, amb butxaques exteriors8 H1481131

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 16,000 16,000

TOTAL AMIDAMENT 16,000

U Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificació, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons
UNE EN 340

9 H1487350

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 16,000 16,000

TOTAL AMIDAMENT 16,000

U Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE EN 340, UNE EN 470-1 i UNE EN 34810 H1488580

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

U Parella de manyoples de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color beige, tensió màxima 500 V,
homologades segons UNE EN 420

11 H145N153

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

U Parella de polaines per a soldador de serratge amb tanques de cinta tèxtil arrapant12 H146P470

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

U Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotó, i màniga llarga de serratge folrada de dril fort,
homologats segons UNE 407 i UNE EN 420

13 H1459630

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

U Parella de guants per a ús general, amb palmell, artells, ungles i dits índex i polze de pell, dors de la mà i maniguet de
cotó, folre interior, i subjecció elàstica al canell

14 H1451110

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 20,000 20,000

Euro





ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE D´URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL SUD-I1 ´´PARTIDA TORRENT´´
AL TERME MUNICIPAL D´ALCARRÀS

AMIDAMENTS Pàg.: 4

URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 01
PROTECCIONS COL.LECTIVESSUBCAPÍTOL 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

M2 Protecció de talús amb malla metàl.lica, una de triple torsió, pas de malla de 80 mm i diàmetre 2,4 mm, amb làmina de
polietilè d´alta densitat, ancorada amb barres d´acer corrugades i subjectada amb cables

1 H1511212

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1.200,000 1.200,000

TOTAL AMIDAMENT 1.200,000

M Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge inclòs2 H152J105

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 20,000 20,000

TOTAL AMIDAMENT 20,000

U Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m d´amplària amb tauló de fusta i perfils IPN 100 clavat al
terreny i amb el desmuntatge inclòs

3 H153A9F1

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

U Llumenera de senyalització de maquinària en moviment de color ambre4 H15A2015

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 5,000 5,000

TOTAL AMIDAMENT 5,000

H Brigada de seguretat per a manteniment i reposició de les proteccions5 H15Z1001

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 40,000 40,000

TOTAL AMIDAMENT 40,000

U Placa amb pintura reflectora circular de 60 cm de diàmetre, per a senyals de trànsit, fixada i amb el desmuntatge inclòs6 HBB11251

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 10,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 10,000

U Placa de senyalització de seguretat laboral, de planxa d´acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecànicament i amb el
desmuntatge inclòs

7 HBBA1511

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

Euro



ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE D´URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL SUD-I1 ´´PARTIDA TORRENT´´
AL TERME MUNICIPAL D´ALCARRÀS

AMIDAMENTS Pàg.: 5

C#*D#*E#*F#1 6,000 6,000

TOTAL AMIDAMENT 6,000

M Cinta d´abalisament reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclòs8 HBC1A081

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 658,000 658,000

TOTAL AMIDAMENT 658,000

Euro



ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE D´URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL SUD-I1 ´´PARTIDA TORRENT´´
AL TERME MUNICIPAL D´ALCARRÀS

AMIDAMENTS Pàg.: 6

URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 01
EXTINCIÓ D'INCENDISSUBCAPÍTOL 03

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge
inclòs

1 HM31161J

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 6,000 6,000

TOTAL AMIDAMENT 6,000

Euro



ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE D´URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL SUD-I1 ´´PARTIDA TORRENT´´
AL TERME MUNICIPAL D´ALCARRÀS

AMIDAMENTS Pàg.: 7

URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 01
PROTECCIÓ INSTAL.LACIÓ ELÈCTRICASUBCAPÍTOL 04

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Piqueta de connexió a terra d´acer, amb recobriment de coure de 300 µm de gruix, de 1500 mm de llargària i de 14,6 mm
de diàmetre, clavada a terra i amb el desmuntatge inclòs

1 HGD1222E

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

U Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 100 A d´intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de
sensibilitat, de dispar fixe instantani, amb botó de test incorporat i indicador mecànic de defecte, construït segons les
especificacions de la norma UNE_EN 61008, de 4 mòduls DIN de 18 mm d´amplària, muntat en perfil DIN, desmuntatge
inclòs

2 HG4243JM

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

U Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d´intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de
sensibilitat, de dispar fixe instantani, amb botó de test incorporat i indicador mecànic de defecte, construït segons les
especificacions de la norma UNE_EN 61008, de 4 mòduls DIN de 18 mm d´amplària, muntat en perfil DIN, desmuntatge
inclòs

3 HG4242JD

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Euro



ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE D´URBANITZACIÓ DEL PLA PARCIAL SUD-I1 ´´PARTIDA TORRENT´´
AL TERME MUNICIPAL D´ALCARRÀS

AMIDAMENTS Pàg.: 8

URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 01
INSTAL.LACIONS D'HIGIENE I BENESTARSUBCAPÍTOL 05

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Lloguer de Mòdul prefabricat de vestidors de 8.2x2.5x2.3 m de plafó d´acer lacat i aïllament de poliuretà de 35 mm de
gruix, revestiment de parets amb tauler fenòlic, paviment de lamel.les d´acer galvanitzat amb aïllament de fibra de vidre i
tauler fenòlic, , amb instal.lació elèctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i protecció diferencial, col.locat i amb el
desmuntatge inclòs

1 HQU1A502

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 5,000 5,000

TOTAL AMIDAMENT 5,000

U Lloguer de Mòdul prefabricat de sanitaris de 3.7x2.3x2.3 m de plafó d´acer lacat i aïllament de poliuretà de 35 mm de gruix,
revestiment de parets amb tauler fenòlic, paviment de lamel.les d´acer galvanitzat, amb instal.lació de lampisteria, 1 lavabo
col.lectiu amb 3 aixetes, 2 plaques turques, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb instal.lació elèctrica, 1 punt de
llum, interruptor, endolls i protecció diferencial, col.locat i amb el desmuntatge inclòs

2 HQU15312

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 5,000 5,000

TOTAL AMIDAMENT 5,000

U Lloguer de Mòdul prefabricat de menjador de 6x2.3x2.6 m de plafó d´acer lacat i aïllament de 35 mm de gruix, revestiment
de parets amb tauler fenòlic, paviment de lamel.les d´acer galvanitzat amb aïllament de fibra de vidre i tauler fenòlic, amb
instal.lació de lampisteria, aigüera de 2 piques amb aixeta i taulell, amb instal.lació elèctrica, 1 punt de llum, interruptor,
endolls i protecció diferencial, col.locat i amb el desmuntatge inclòs

3 HQU1H532

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 5,000 5,000

TOTAL AMIDAMENT 5,000

U Armari metàl.lic individual doble compartiment interior, de 0,4x0,5x1,8 m, col.locat i amb el desmuntatge inclòs4 HQU22301

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 12,000 12,000

TOTAL AMIDAMENT 12,000

U Recipient per a recollida d´escombraries, de 100 l de capacitat, col.locat i amb el desmuntatge inclòs5 HQU2GF01

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

H Mà d´obra per a neteja i conservació de les instal.lacions6 HQUZM000

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 120,000 120,000

Euro
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AMIDAMENTS Pàg.: 9

TOTAL AMIDAMENT 120,000

Euro
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AMIDAMENTS Pàg.: 10

URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 01
MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILISSUBCAPÍTOL 06

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Farmaciola d´armari, amb el contingut establert a l´ordenança general de seguretat i higiene en el treball1 HQUA1100

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

U Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a l´ordenança general de seguretat i higiene en el
treball

2 HQUA3100

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

U Reconeixement mèdic3 HQUAM000

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 8,000 8,000

TOTAL AMIDAMENT 8,000

Euro
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AMIDAMENTS Pàg.: 11

URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 01
FORMACIÓ I REUNIONS D'OBLIGAT COMPLIMENTSUBCAPÍTOL 07

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

H Tècnic de grau mig per a prevenció. (es consideren 10 hores mensuals durant tot el decurs de l'obra).1 HQUAM111

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 120,000 120,000

TOTAL AMIDAMENT 120,000

H Formació en seguretat i higiene  en el treball impartida a 8 treballadors durant 5 hores al mes.2 HQUAM112

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 120,000 120,000

TOTAL AMIDAMENT 120,000

Euro
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PRESSUPOST Pàg.: 1

OBRA URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'01
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT01
SUBCAPÍTOL PROTECCIONS INDIVIDUALS01

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 H1411111 U Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb
un pes màxim de 400 g, homologat segons UNE EN 812 (P - 1)

15,0006,51 97,65

2 H142AC60 U Pantalla facial per a soldadura elèctrica , amb marc abatible de
mà i suport de polièster reforçat amb fibra de vidre vulcanitzada
d´1.35 mm de gruix, amb visor inactínic semifosc amb protecció
DIN 12, homologada segons UNE EN 175 (P - 4)

6,0007,22 43,32

3 H1423230 U Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilènic, amb muntura
universal de barnilla d´acer recoberta de PVC, amb visors circular
de 50 mm de d foscos de color DIN 5, homologades segons
BS_EN 175 i UNE EN 169 (P - 3)

10,00010,67 106,70

4 H1421110 U Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura
universal, amb visor transparent i tractament contra l´entelament,
homologades segons UNE EN 167 i UNE EN 168 (P - 2)

16,0007,94 127,04

5 H1441201 U Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors tòxics, homologada
segons UNE EN 405 (P - 5)

10,0000,68 6,80

6 H1474600 U Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable (P - 15) 4,00011,80 47,20

7 H1471101 U Cinturó de seguretat de subjecció, ajustable, classe A, de
polièster i ferramenta estampada, amb corda de seguretat dotada
de guardacaps metàl.lics i mosquetó d´acer amb virolla roscada,
homologat segons CE (P - 14)

4,00056,02 224,08

8 H1481131 U Granota de treball, de polièster i cotó, amb butxaques exteriors (P
- 16)

16,00014,40 230,40

9 H1487350 U Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificació,
de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE EN
340 (P - 18)

16,0006,61 105,76

10 H1488580 U Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE EN
340, UNE EN 470-1 i UNE EN 348 (P - 19)

4,0007,81 31,24

11 H145N153 U Parella de manyoples de material aïllant per a treballs elèctrics,
classe 00, logotip color beige, tensió màxima 500 V,
homologades segons UNE EN 420 (P - 10)

4,00015,93 63,72

12 H146P470 U Parella de polaines per a soldador de serratge amb tanques de
cinta tèxtil arrapant (P - 13)

4,0006,59 26,36

13 H1459630 U Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre
interior de cotó, i màniga llarga de serratge folrada de dril fort,
homologats segons UNE 407 i UNE EN 420 (P - 8)

4,0004,69 18,76

14 H1451110 U Parella de guants per a ús general, amb palmell, artells, ungles i
dits índex i polze de pell, dors de la mà i maniguet de cotó, folre
interior, i subjecció elàstica al canell (P - 6)

20,0001,05 21,00

15 H145C002 U Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de
construcció nivell 3, homologats segons UNE EN 388 i UNE EN
420 (P - 9)

15,0002,10 31,50

16 H1456821 U Parella de guants dielèctrics per a baixa tensió, de cautxú, amb
maniguets fins a mig avantbraç (P - 7)

4,00035,12 140,48

17 H1461110 U Parella de botes d´aigua dePVC de canya alta, amb sola
antilliscant i folrades de niló rentable, homologades segons UNE
EN 344, UNE EN 345, UNE EN 346, UNE EN 347 (P - 11)

16,0005,87 93,92

18 H1465275 U Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de
construcció en general, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb envoltant del turmell encoixinat, amb puntera metàl.lica, sola

16,00018,99 303,84

Euro
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antilliscant, falca amortidora d´impactes al taló i sense plantilla
metàl.lica, homologades segons UNE EN 344, UNE EN 344/A1,
UNE EN 344-2, UNE EN 345, UNE EN 345/A1, UNE EN 345-2,
UNE EN 346, UNE EN 346/A1, UNE EN 346-2, UNE EN 347,
UNE EN 347/A i UNE EN 347-2 (P - 12)

19 H1485800 U Armilla per a senyalista amb tires reflectores a la cintura, al pit i a
l´esquena, homologada segons UNE EN 471 (P - 17)

12,00015,63 187,56

SUBCAPÍTOLTOTAL 01.01.01 1.907,33

Euro
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OBRA URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'01
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT01
SUBCAPÍTOL PROTECCIONS COL.LECTIVES02

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 H1511212 M2 Protecció de talús amb malla metàl.lica, una de triple torsió, pas
de malla de 80 mm i diàmetre 2,4 mm, amb làmina de polietilè
d´alta densitat, ancorada amb barres d´acer corrugades i
subjectada amb cables (P - 20)

1.200,00013,61 16.332,00

2 H152J105 M Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de
servei i amb el desmuntatge inclòs (P - 21)

20,0004,11 82,20

3 H153A9F1 U Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m
d´amplària amb tauló de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i
amb el desmuntatge inclòs (P - 22)

3,00018,57 55,71

4 H15A2015 U Llumenera de senyalització de maquinària en moviment de color
ambre (P - 23)

5,00045,95 229,75

5 H15Z1001 H Brigada de seguretat per a manteniment i reposició de les
proteccions (P - 24)

40,00031,66 1.266,40

6 HBB11251 U Placa amb pintura reflectora circular de 60 cm de diàmetre, per a
senyals de trànsit, fixada i amb el desmuntatge inclòs (P - 25)

10,00045,36 453,60

7 HBBA1511 U Placa de senyalització de seguretat laboral, de planxa d´acer llisa
serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecànicament i amb el
desmuntatge inclòs (P - 26)

6,00014,75 88,50

8 HBC1A081 M Cinta d´abalisament reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el
desmuntatge inclòs (P - 27)

658,0005,24 3.447,92

SUBCAPÍTOLTOTAL 01.01.02 21.956,08

Euro
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OBRA URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'01
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT01
SUBCAPÍTOL EXTINCIÓ D'INCENDIS03

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 HM31161J U Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió
incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge
inclòs (P - 31)

6,00039,44 236,64

SUBCAPÍTOLTOTAL 01.01.03 236,64

Euro
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OBRA URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'01
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT01
SUBCAPÍTOL PROTECCIÓ INSTAL.LACIÓ ELÈCTRICA04

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 HGD1222E U Piqueta de connexió a terra d´acer, amb recobriment de coure de
300 µm de gruix, de 1500 mm de llargària i de 14,6 mm de
diàmetre, clavada a terra i amb el desmuntatge inclòs (P - 30)

2,00019,96 39,92

2 HG4243JM U Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 100 A
d´intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de
dispar fixe instantani, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les especificacions de la
norma UNE_EN 61008, de 4 mòduls DIN de 18 mm d´amplària,
muntat en perfil DIN, desmuntatge inclòs (P - 29)

1,000212,20 212,20

3 HG4242JD U Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A
d´intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de
dispar fixe instantani, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les especificacions de la
norma UNE_EN 61008, de 4 mòduls DIN de 18 mm d´amplària,
muntat en perfil DIN, desmuntatge inclòs (P - 28)

1,000118,02 118,02

SUBCAPÍTOLTOTAL 01.01.04 370,14

Euro
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OBRA URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'01
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT01
SUBCAPÍTOL INSTAL.LACIONS D'HIGIENE I BENESTAR05

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 HQU1A502 U Lloguer de Mòdul prefabricat de vestidors de 8.2x2.5x2.3 m de
plafó d´acer lacat i aïllament de poliuretà de 35 mm de gruix,
revestiment de parets amb tauler fenòlic, paviment de lamel.les
d´acer galvanitzat amb aïllament de fibra de vidre i tauler fenòlic, ,
amb instal.lació elèctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i
protecció diferencial, col.locat i amb el desmuntatge inclòs (P -
33)

5,000250,00 1.250,00

2 HQU15312 U Lloguer de Mòdul prefabricat de sanitaris de 3.7x2.3x2.3 m de
plafó d´acer lacat i aïllament de poliuretà de 35 mm de gruix,
revestiment de parets amb tauler fenòlic, paviment de lamel.les
d´acer galvanitzat, amb instal.lació de lampisteria, 1 lavabo
col.lectiu amb 3 aixetes, 2 plaques turques, 2 dutxes, mirall i
complements de bany, amb instal.lació elèctrica, 1 punt de llum,
interruptor, endolls i protecció diferencial, col.locat i amb el
desmuntatge inclòs (P - 32)

5,000200,00 1.000,00

3 HQU1H532 U Lloguer de Mòdul prefabricat de menjador de 6x2.3x2.6 m de
plafó d´acer lacat i aïllament de 35 mm de gruix, revestiment de
parets amb tauler fenòlic, paviment de lamel.les d´acer galvanitzat
amb aïllament de fibra de vidre i tauler fenòlic, amb instal.lació de
lampisteria, aigüera de 2 piques amb aixeta i taulell, amb
instal.lació elèctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i protecció
diferencial, col.locat i amb el desmuntatge inclòs (P - 34)

5,000240,00 1.200,00

4 HQU22301 U Armari metàl.lic individual doble compartiment interior, de
0,4x0,5x1,8 m, col.locat i amb el desmuntatge inclòs (P - 35)

12,00048,98 587,76

5 HQU2GF01 U Recipient per a recollida d´escombraries, de 100 l de capacitat,
col.locat i amb el desmuntatge inclòs (P - 36)

1,00045,13 45,13

6 HQUZM000 H Mà d´obra per a neteja i conservació de les instal.lacions (P - 42) 120,00014,43 1.731,60

SUBCAPÍTOLTOTAL 01.01.05 5.814,49

Euro
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OBRA URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'01
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT01
SUBCAPÍTOL MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS06

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 HQUA1100 U Farmaciola d´armari, amb el contingut establert a l´ordenança
general de seguretat i higiene en el treball (P - 37)

3,00096,62 289,86

2 HQUA3100 U Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut
establert a l´ordenança general de seguretat i higiene en el treball
(P - 38)

1,00064,03 64,03

3 HQUAM000 U Reconeixement mèdic (P - 39) 8,00026,20 209,60

SUBCAPÍTOLTOTAL 01.01.06 563,49

Euro
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OBRA URBANITZACIÓ PLA PARCIAL SUD-I1 'PARTIDA TORRENT'01
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT01
SUBCAPÍTOL FORMACIÓ I REUNIONS D'OBLIGAT COMPLIMENT07

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 HQUAM111 H Tècnic de grau mig per a prevenció. (es consideren 10 hores
mensuals durant tot el decurs de l'obra). (P - 40)

120,0006,21 745,20

2 HQUAM112 H Formació en seguretat i higiene en el treball impartida a 8
treballadors durant 5 hores al mes. (P - 41)

120,0004,60 552,00

SUBCAPÍTOLTOTAL 01.01.07 1.297,20

Euro
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PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE LOS VIALES DE 

ACCESO PARA DOS NAVES INDUSTRIALES EN EL 
TERMINO MUNICIPAL DE ALCARRAS 

 
 

 
 
1.- INTRODUCCIÓN. 
 
 
A petición de AGRONOVA hemos realizado una descripción litológica de tres calicatas 

y un análisis de muestra para caracterizar la explanada del área donde se prevé construir 

el vial central de acceso para dos naves industriales, localizadas a pie de la carretera 

nacional N-II del Termino Municipal de Alcarràs (El Segrià, Lleida). 

 

 

2.- TRABAJOS REALIZADOS 
 
 
El día 5 de noviembre de 2007 se llevo a cabo la ejecución de las tres calicatas, 

excavadas con cuchara de 80 cm. de una excavadora mixta, con potencia suficiente para 

excavar tierras y rocas muy blandas, que han alcanzado una profundidad máxima de 

reconocimiento de 2,4 m. 

 

 

Coordenadas CATA x y 
PROFUNDIDAD 
ALCANZADA 

C-1 - - 2,0 m. 

C-2 - - 2,4 m. 

C-3 - - 2,0 m. 
 

 

La situación de las tres calicatas efectuadas se refleja en el Plano nº 1 del presente 

informe. 
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Los resultados de las tres calicatas se han representado gráficamente en el anejo, donde 

se detalla la columna litológica, la continuidad y potencia de los diferentes niveles, las 

discontinuidades, la presencia del nivel freático, la dificultad de excavación y las 

muestras ensayadas.  

 

Los niveles litológicos testificados en las calicatas se clasificaron “de visu” por un 

geólogo a pié de obra y se tomo una muestra representativa en las calicatas que fue 

trasladada al laboratorio para proceder ha clasificarla según la orden circular O/C 

1382/02 del PG-3 “Pliego de prescripción técnica generales para obras de carretera y 

puentes”  

 
Sobre la muestra tomada entre 0,4 a 1,4 m. de profundidad de la calicata C-2 se 

realizaron los siguientes ensayos 

 
- 1 Granulometrías UNE 103101 
 
- 1 Ensayos determinación límites de Atterberg UNE 103103 
 
- 1 Ensayos determinación contenido materia orgánica UNE 103204 
 
- 1 Determinación del contenido en yesos (NLT-115) 
 
- 1 Determinación del contenido en sales solubles (NLT-114) 
 
- 1 Ensayos Proctor Modificado 103501 
 
- 1 Ensayos C.B.R. 103502 
 
- 1 Ensayo de Hinchamiento libre (UNE 103.601:96) 
 
- 1 Ensayos de colapso en suelos 

 
 
Las actas de los resultados puede verse en el anejo. 
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3.- CARACTERIZACIÓN DE LOS MATERIALES 
 

 

La zona estudiada se sitúa geológicamente en una terraza aluvial intermedia del  Río 

Segre cuyo grosor es de 3,6 a 4,7 m., como testifican los sondeos helicoidales realizados 

en la zona emplazamiento de las naves (Informe geotécnico 3646), adaptándose en 

discordancia sobre el substrato “rocoso” de edad Terciaria, formado por una sucesión de 

estratos subhorizontales de argilitas con intercalaciones de limolitas y areniscas. 

 

Las tres calicatas muestras inicialmente un reducido relleno antrópico de 0,1 a 0,7 m. de 

espesor formado por una mezcla de grava arenosa y arcilla limo – arenosa de 

compacidad media en las calicatas C-1 y C-2 y de compacidad suelta con abundante 

materia orgánica en la calicata C-3.  

 

El relleno tapiza un tramo presente en las tres calicatas que alcanza los 1,2 a 1,6 m. de 

profundidad formado por limo areno arcilloso de color marrón del cual se tomo una 

muestra en la calicata C-2 con cierto aporte de muestra del tramo antrópico compacto 

para clasificarla según la orden circular OC 1382/02. 

 

El limo areno arcilloso, según la muestra ensayada presenta un contenido de finos de del 

52,8 % y un contenido de la fracción gruesa del 47,2 siendo mayoritariamente fracción 

arena, su plasticidad es baja con un límite líquido del 24,5% y un índice de plasticidad 

de 2,9, definiéndolo como suelos limo arenoso de tipo ML-OL según la clasificación de 

Casagrande. 

 

Los limos arenosos tienen contenidos de sales solubles del 0,76 %, yesos del 3,34 % y 

parecen estar exentos de materia orgánica.  

 

La densidad óptima de proctor modificado es 1,96 gr/cm3 y su humedad óptima del 

12,4 % cuyo índice CBR, al 95% de compactación, resulta del 3,2.  
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A partir de los 1,2 a 1,4 m. de profundidad y hasta los 3,6 a 4,7 m. de profundidad, 

según sondeos realizados en las naves industriales, aparecen en las tres calicatas gravas 

arenosas limpias o con pocos finos de cantos redondeados de naturaleza polimíctica 

(granito, cuarcitas, calizas, conglomerados, areniscas…) con tamaño grueso entre 3 a 15 

cm. formando barras de canal de tipo trenzado con inclusiones de lentejones arenosos.  

 
La grava arenosa presenta, según las muestras ensayadas en el informe geotécnico 3646 

realizado para la cimentación de las dos naves industriales, una granulometría con un 

contenido de finos que oscila del 26% al 15,6%, no plásticos o de baja plasticidad 

(LL<30) según inspección visual, definiéndolas como suelos gravosos de tipo GM-GP a 

GM según la clasificación de Casagrande. 

 
Los datos de archivo regional muestran un contenido de materia orgánica y sales 

solubles inferiores al 1%, con densidades óptimas de proctor modificado de 2,23 a 2,36 

y humedades del 4 al 5 % cuyo índice CBR, al 95% de compactación, es superior a 10, 

con rangos comprendidos entre 10 a 60.  
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4.- APROVECHAMIENTO DE LOS MATERIALES 
 
 
La clasificación de los materiales localizados en las calicatas, según los criterios de la 

orden circular O/C 1382/02 del PG-3 “Pliego de prescripción técnica generales para 

obras de carretera y puentes”, son: 

 
 

LITOLOGIA CLASIFICACIÓN

Rellenos ( Tolerable ) 

Limo areno 
arcilloso Tolerable 

Grava arenosa Adecuado 

 
 
El relleno y el limo areno arcilloso marrón se clasifican como suelos tolerables, ha 

excepción del relleno de la calicata C-3 que puede considerarse como inadecuado por 

su aspecto de tierra vegetal removida con elevado contenido de materia orgánica.  

 

Los tramos o zonas con rellenos de tipo inadecuado como el descrito en la calicata C-3 

deben ser retirados y no usado para la formación de las explanadas. 

 
Las gravas arenosas se pueden clasificarse como suelos adecuados.  
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5.- EXPLANADA 
 
 
 
La explanada es la superficie portante habitual de un firme. El comportamiento de los 

suelos existentes baja la explanada dependen básicamente de las cargas procedentes del 

tráfico y de la rigidez de las capas del firme. La incidencia de la explanada sobre el 

comportamiento estructural de les seccions de firme es tanto mas grande cuando mayor 

sea la flexibilidad de sus secciones y sobre todo cuando la capacidad de soporte es 

relativamente reducida.   

 

La Norma 6.1-IC “secciones de firmes” aprobada por orden circula 10/2002 define tres 

tipos de explanada, denominadas respectivamente E1, E2 i E3. Estas categorías se 

determinen según el modulo de compresibilidad del segundo ciclo de carga (Ev2), 

obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”, cuyos valores se 

presentan en la siguiente tabla. 

 
CATEGORIA D’EXPLANADA E1 E2 E3 

Ev2 > 60 > 120 > 300 
Antigua normativa, CBR 5 –10 10 - 20 > 20 

 
 
 
A continuación adjuntamos un cuadro con los terrenos que aparecen en las calicatas y el 

tipo de explanada que podría alcanzarse según el cuadro de formación de explanadas 

que adjuntamos. 

 

LITOLOGIA CLASSIFICACIÓ EXPLANADA 6.1-IC 

 Rellenos Tolerable No forma explanada 

Limo areno arcilloso Tolerable No forma explanada 

Grava arenosa Adecuado E1 
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Quedamos a disposición de la Dirección del Proyecto para cualquier consulta o 

aclaración que estimara oportuna. 

 

                                                                       Lleida, Noviembre de 2006 

                                                                         Por GEOPLANNING, S.L. 

 
      
 
 

 

 
                 Fdo. Jordi Peralta Gual 
                 Geólogo, Colegiado Nº 3215 
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 1.- INTRODUCCIÓN. 

 
Se ha proyectado la construcción de dos naves industriales de 2375 y 2500 m2, 

al pie de la nacional II, en el término municipal de Alcarràs (Lleida). 

 

Es objeto del presente informe exponer: 

 
a) Los materiales que forman el subsuelo del área interesada. 

 

b) Las características mecánicas de las diferentes formaciones, obtenidas 

por medio de ensayos de campo y de laboratorio. 

 

c) Cota y sistemas de cimentación más favorables.  
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 2.- METODOLOGÍA DE TRABAJO. 
 

Para conseguir los objetivos señalados se ha observado la siguiente metodología 

de trabajo: 

 
 2.1.- Estudio de antecedentes. 

 
Conocida la situación de la zona interesada se han consultado los antecedentes 

geológicos tanto a nivel de publicaciones, como de nuestro archivo privado. 

 
 2.2.- Estudio geológico de campo. 

 
Se ha realizado un detallado itinerario de campo que ha incluido la zona 

interesada y sus alrededores, al objeto de reconocer los materiales aflorantes 

superficialmente y los del subsuelo visibles en zanjas, desmontes, excavaciones, 

etc. 

 
2.3.- Reconocimiento de campo mediante sondeos mecánicos y    

penetrómetros. 
 
El reconocimiento de detalle del área interesada se ha realizado en la segunda 

quincena de Agosto de 2006 y ha consistido en una campaña de sondeos de 

reconocimiento con ensayos de penetración stándard (S.P.T.), así como la 

realización de diversos ensayos de penetración dinámica tipo borros. 

 

El equipo de perforación utilizado fue una máquina de sondeos TECOINSA 

accionada hidráulicamente que permite perforar a rotación y a hinca. Para 

perforar a hinca dispone de un cabrestante con caída libre, apto para efectuar 

todo tipo de penetraciones dinámicas. 

 

Los sondeos se realizaron a rotación con una barrena helicoidal manteniéndose 

las paredes de la perforación en todo momento sin desmoronarse y limpiando 

continuamente el taladro antes de proceder a la ejecución de los ensayos de 

penetración stándard o a la toma de muestras inalteradas, a fin de que dichas 
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labores se hicieran en óptimas condiciones. Se extrajeron muestras de los 

materiales encontrados en la totalidad de la profundidad atravesada.  

 

La labor fue complementada en el campo con la ejecución de ensayos de 

penetración standard. Dicho ensayo (S.P.T. o Standard Penetración Test) 

recogido en las normas A.S.T.M. D-1586, BS 1377-75 y UNE 103-800-92, 

consiste en la hinca en el fondo de la perforación y conforme se avanza en la 

misma, de un tomamuestras normalizado de 2 pulgadas de diámetro, mediante el 

golpeo con una maza de 63’5 Kg de peso que cae libremente desde 76’2 cm de 

altura.  

 

El número de golpes, “N”, necesarios para hincar 30 cm el tomamuestras ofrece 

una orientación cualitativa acerca de la compacidad o densidad relativa del 

terreno. 

 

Los valores “N” obtenidos están influenciados por la profundidad a la que se 

realiza la prueba, debido al mayor confinamiento que produce la presión del 

terreno suprayacente. Por este motivo los valores de “N” al aumentar la 

profundidad a la que se realiza el ensayo pueden quedar sobrevalorados e indicar 

compacidades o densidades mayores de las que realmente existen. Hay 

diferentes métodos para corregir el valor de “N” en función de la profundidad y 

en el presente trabajo se ha adoptado el propuesto por RALPH B. PECK et al. 

(Foundations Engineering, 1974), mediante el que se obtiene un factor de 

corrección en función de la presión efectiva del terreno de sobrecarga. Todos los 

valores de “N” que aparecen en este trabajo corresponden al valor corregido.  

 

Para las pruebas de penetración dinámica Borros, se utilizó un penetrómetro 

montado sobre chasis móvil (carrito manual). Durante el ensayo se registra el 

número de golpes necesarios para hincar la varilla un tramo de 20 cm. Este dato 

N20 se considera como rechazo si supera el valor de 100. 
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El número de golpes, “N20”, necesarios para hincar 20 cm la puntaza del 

penetrómetro ofrece información cualitativa acerca de la compacidad o densidad 

relativa del terreno. 

 

La situación de los sondeos mecánicos y de los penetrómetros se refleja en el 

Plano nº 1, anexo al informe. 

 

De acuerdo con la información obtenida en las labores anteriormente 

comentadas se han determinado los perfiles litoestratigráficos de cada sondeo. 

Su presentación aparece en las hojas de registro de los sondeos. 

 

Los trabajos realizados que se incluyen en el presente Informe, se detallan en la 

siguiente relación: 

 

      4 Sondeos mecánicos de  8 m de profundidad 

16 

12 

Ensayos de penetración Standard 

Ensayos de penetración dinámica 

 
2.4.- Ensayos de Laboratorio. 

 

Sobre las muestras extraídas por los sondeos que se consideraron de mayor 

representatividad e interés, se realizaron los siguientes ensayos: 

 

2 

2 

Ensayos determinación contenido en sulfatos 

    Ensayos granulometricos 
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2.5.- Elaboración de resultados y redacción de la Memoria. 

 

La información procedente del campo y laboratorio, fue elaborada en el gabinete 

y los resultados más sobresalientes así como las recomendaciones que se 

derivan, se intentan reflejar en la presente Memoria. 
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3.- DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA Y GEOTÉCNICA. 
 
 
3.1.- Esquema Geológico General. 

 

La zona estudiada se sitúa, geológicamente considerada, sobre depósitos 

cuaternarios de origen aluvial, asociados a la dinámica deposicional del río 

Segre, que cubren una formación de edad oligocena, en la estructura denominada 

como Depresión Central Catalana. 

 

3.2.- Materiales. 

 

Si nos atenemos al detalle del solar que nos ocupa, la sucesión estratigráfica de 

materiales deducida de acuerdo con los sondeos realizados, se concreta de techo 

a muro,  en los siguientes niveles encontrados: 

 

Únicamente en el sondeo S.2, desde superficie, aparece una acumulación de 

materiales de relleno, formada por arenas arcillosas con gravas que incluyen 

algunos restos antrópicos que se caracteriza por su heterogeneidad e 

inconsistencia. El espesor de relleno detectado en este sondeo es de 2.4 m. Estos 

materiales de echadizo también se han detectado en los penetrómetros P.8, P.9, 

P.11 y P.12 con unos espesores que oscilan entre 1.5 (P.9) y 2.2 (P.12) m., lo 

que pone de manifiesto una acumulación generalizada de materiales de relleno 

en el sector del solar más cercano al torrente contiguo al solar, con unos 

espesores del orden de los mencionados anteriormente. 

 

En la siguiente tabla, se relaciona el espesor de materiales de relleno detectado, 

con cada una de las perforaciones realizadas: 
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Desde superficie, solamente en el sondeo S.4 y casi con toda probabilidad en el 

penetrómetro P.2, se encuentra una capa de arcilla arenosa de color marrón y 

consistencia firme, como han puesto de manifiesto los ensayos realizados: 

 

  S.P.T.  N   =    38 
 

N20 =    12 - 27 
 

Llega hasta 1,7 m. de profundidad en el sondeo S.4, mientras que en el 

penetrómetro P.2 alcanza 2.0 m.  

 

Por debajo de los materiales descritos anteriormente y desde superficie en el 

resto de perforaciones realizadas, se encuentra una capa de gravas y bolos de 

origen aluvial y morfologías redondeadas, con bastante arena y algo a bastante 

de fracción arcilla. Su compacidad es densa a muy densa: 

 
S.P.T.      N   >    39 
 

N20 =    Rechazo 
 

 
La totalidad de los ensayos de penetración dinámica realizados han dado 

“rechazo” al comienzo de esta capa. 

 

La continuidad de estos materiales se ha comprobado en los sondeos realizados, 

hasta una profundidad que oscila entre 3.6 (S.4) y 4.6 (S.3) m. 

 

 

 P.8 P.9 P.11 P.12 S.2 

Espesor de 

rellenos (m) 
1.6 1.5 2.0 2.2 2.4 
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A partir de estas cotas, se encuentra el substrato local, formado por una arcilla 

margosa de color rojizo, con tonalidades verdosas. Su consistencia es dura: 

 

S.P.T.   N   >    79 
 

Dando “rechazo” en la mayoría de los ensayos realizados. 

 

Se ha constatado la continuidad de estos materiales, hasta los 8 m. de 

profundidad, máxima alcanzada en los sondeos, aunque por características de 

orden geológico, puede garantizarse su continuidad hasta profundidades muy 

superiores a las alcanzadas en los puntos de investigación ejecutados. 

 

 

Las muestras de suelo llevadas al laboratorio para ensayar sus características 

geomecánicas y químicas, han dado los resultados que se presentan a 

continuación: 

 

TABLA RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO 

  LÍMITES DE 
ATTERBERG 

SO
N

D
EO

  

M
U

ES
TR

A
 

PR
O

FU
N

D
ID

A
D

 (m
.) 

D
EN

SI
D

A
D

 (g
r/c

m
3 ) 

C
LA

SI
FI

C
A

C
IÓ

N
  

 C
A

SA
G

R
A

N
D

E 

# 
5 

U
N

E 

# 
2 

U
N

E 

# 
0,

4 
U

N
E 

# 
0,

08
 U

N
E 

WL WP IP 

SU
LF

A
TO

S 
(m

g/
kg

 S
O

4)
 

S.1 SPT 1.0–1.6   67.6 51.1 36.2 26.0     

S.4 SPT 2.0–2.6   66.8 53.4 38.2 15.6    < 300
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AGRESIVIDAD 
 

Contenido en sulfatos: < 300  mg/Kg SO4 
 

Por su contenido en sulfatos solubles en los suelos frente a los elementos 

estructurales puede estimarse la agresividad del terreno, de acuerdo con el 

siguiente cuadro, obtenido de la EHE-98: 

 
ANÁLISIS DE SUELO 

GRADO DE AGRESIVIDAD PARÁMETRO 
COMPROBADO 

RESULTADO 
ENSAYO(ml/Kg SO4) DÉBIL MEDIO FUERTE 

Acidez Baumann-Gully  > 20   
Contenido en sulfato < 300 2000 a 6000 6000 a 12000 >12000 

 
 

Evaluándose el terreno como de no agresivo para el hormigón. 

 
 

3.3.- Hidrología Subterránea. 
 

 
Al finalizar los trabajos de campo, únicamente se detectó la presencia de agua en 

los sondeos S.3 y S.4, a una profundidad de 4.4 m., respecto de la cota de inicio 

de los mismos. 

 

Por otra parte, se ha tomado una muestra de agua subterránea que  analizada  en  

el laboratorio ha proporcionado un  valor de  1600,4  mg/litro S04. 

 

Su comportamiento frente a los elementos estructurales situados bajo el nivel del 

agua, puede estimarse de acuerdo con el siguiente cuadro, obtenido de la EHE – 

98. 
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1: ANÁLISIS DEL AGUA 2: GRADO DE AGRESIVIDAD 

PARÁMETRO RESULTADO 
ENSAYO DÉBIL MEDIO FUERTE 

APARIENCIA     
OLOR (muestra no tratada)     
OLOR (muestra tratada)     
VALOR DEL pH  6,5 – 5,5 5,5 – 4,5 <4,5 
MAGNESIO (Mg2

+) (mg/l)  300 - 1000 1000 – 3000 >3000 
AMONIO (NH4

+) (mg/l)  15 - 30 30 - 60 >60 
SULFATO (SO4

2-) (mg/l) 1600,4 200 - 600 600 – 3000  >3000 
CO2 (mg/l)  15 - 40 40 – 100 >100 
RESIDUO SECO (mg/l)  75 – 150  50 - 75 <50 

 
 

Evaluándose el agua como de agresividad media para el hormigón. 
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4.- RECOMENDACIONES. 

 
Se trata de estudiar las condiciones de cimentación para el proyecto de ejecución 

de dos Naves Industriales. 

 

4.1.- Cimentación 
 

Una vez concluida la explanación del solar, se recomienda una opción de 

cimentación combinada mediante zapatas superficiales y pozos de hormigón en 

masa (sectores de materiales de relleno y arcillas superficiales cuaternarias), 

apoyados en la capa de gravas y bolos con bastante arena y algo a bastante de 

fracción arcilla, que se encuentra desde superficie en los s406 ToloS.1na S.3, asíde 
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siendo: 

 
S =  Asiento = 1,5 cms. 
N =  Número de golpes SPT = 39 
B =  Dimensión menor del cimiento = 220 cms. 

 

Substituyendo por los valores correspondientes se obtiene una carga de: 

 
qBadm B =  2,5 Kg/cmP

2 

 

De acuerdo con la formulación anteriormente señalada el asiento resultante sería 

de: 

                                 s  = 1.5 cms. 
 

Inferior a una pulgada y por tanto admisible para una opción de cimentación 

como la planteada. 

 
 

4.2.- Acción sísmica 
 
 

Este apartado se basa en las disposiciones de la Norma básica de la Edificación, 

acciones en la edificación (NBE-AE-88) y la norma de construcción 

sismorresistente (NCES-02) que tienen como objeto proporcionar los criterios 

que han de seguirse para la consideración de la acción sísmica en el proyecto, 

construcción, reforma y conservación de edificaciones. 

 

A los efectos de esta Norma, la edificación proyectada se clasifica como de 

importancia normal, es decir, “aquella cuya destrucción por el terremoto pueda 

ocasionar víctimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir 

importantes pérdidas económicas, sin que en ningún caso se trate de un servicio 

imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastróficos”. 
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En el Anejo 1, de la citada norma, Alcarràs se  encuentra  en  una  zona  de  

aceleración  sísmica  básica (ab) < 0,04 g y un coeficiente de contribución (k) = 

1,0. 

 

De acuerdo con el apartado 2.4, el coeficiente de terreno (C) de los diferentes 

niveles detectados, se clasifica en los siguientes tipos: 

 
 

Capa Tipo de terreno Coeficiente C 

Materiales de relleno / Arcilla arenosa 
marrón cuaternaria IV 2,0 

Gravas y bolos con matriz areno-arcillosa III 1,6 

Arcilla margosa algo arenosa marrón - 
verdosa II 1,3 
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5. CONCLUSIONES 
 
 

Los materiales que aparecen en la parcela son, de techo a muro, una montera de 

materiales de relleno, en el sector de la parcela caracterizado por el sondeo S.2, y 

los penetrómetros P.8, P.9, P.11 y P.12. Su espesor oscila entre 1.5 m. (P.9) y 

2.4 m. (S.2). Superficialmente, en el sondeo S.4 y el probablemente en el 

penetrómetro P.2, se ha detectado la presencia de una capa de arcilla arenosa de 

color marrón, que llega a una profundidad de 1.7 (S.4) – 2.2 (P.2) m. de 

profundidad. Por debajo de los materiales descritos y desde superficie en el resto 

de las perforaciones realizadas, se muestra una capa de gravas y bolos con 

matriz areno-arcillosa, de morfología redondeada, de compacidad densa. Los 

penetrómetros realizados han dado “rechazo” al llegar a esta capa de gravas, 

mientras que en los sondeos, se ha podido constatar la continuidad de estos 

materiales hasta una profundidad que oscila entre 3.6 (S.4) y 4.6 (S.3) m. de 

profundidad, respecto de la boca de inicio de los mismos. A partir de estas cotas 

se muestra el substrato propio de la serie local, formado por una arcilla margosa 

algo arenosa marrón – verdosa. Este terreno continúa como mínimo hasta los 8 

m. de profundidad, máxima alcanzada en las perforaciones realizadas. 

 

El nivel freático se detectó únicamente en el sector de los sondeos S.3 y S.4, a 

una profundidad de 4.4 m. respecto de la cota de inicio de los sondeos. 

 

El tipo de cimentación recomendado sería combinado mediante zapatas 

superficiales y pozos de hormigón en masa, apoyados todos los elementos de 

cimentación, en la capa de gravas y bolos con matriz areno-arcillosa que se 

encuentra desde superficie en muchos sectores del solar, y que en el punto más 

desfavorable se ha detectado a 2.4 m. respecto de la cota de inicio del sondeo 

S.2. La tensión admisible a adoptar sería de 2,5 Kg/cm2, con un asiento previsto 

inferior a una pulgada. 
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No se han detectado sulfatos en el terreno, mientras que el agua presenta una 

agresividad media al hormigón. 
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Quedamos a disposición de la Dirección del Proyecto para cualquier consulta o 

aclaración que estimara oportuna. 

 

Barcelona, Septiembre de 2006 
 

Por GEOPLANNING, S.L. 
 
 

 

 

 
 

     Fdo. S. Ramiro Trenado 
Director Técnico Edificación 
Geólogo - Colegiado nº 4677 

 
 

 
 
 
 
 

 
 



 
 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANOS 
 







S E C C I O N  G E O L O G I C A  S E C C I O N  G E O L O G I C A  

         Plano nº  3
         Escala horizontal  1 : 400

         Escala vertical      1 : 200

INFORME 3646

MATERIAL DE RELLENO

CUATERNARIO. Gravas redondeadas en matriz arenosa marrón claro
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67,6 51,1 36,2 26,0

P
R

O
FU

N
D

ID
A

D
 C

O
N

TA
C

TO
 (m

) CORTE VERTICAL

NATURALEZA DEL TERRENO

PROYECTO: 2 NAVES INDUSTRIALES
DIRECCIÓN: NACIONAL II. ALCARRÁS

LITOLOGICO

ENSAYOS DE LABORATORIO 

N
. F

R
E

A
TI

C
O

COTA TOP:
IGNASI MAYOL
0.0 m CON N II EN ALCARRÁS

   
   

D
E

N
S

ID
A

D
 (g

r/c
m

3 )

 L
IM

. A
TT

E
R

B
E

R
G

 L
A

M
B

E

ENSAYOS
 IN SITU

   
   

S
U

LF
A

TO
S

 (m
g/

kg
 S

O
4)

MI (Muestra inalterada con mostreador de pared gruesa con estuche interior): XP P94-202
SPT (Ensayo de penetración y toma de muestras con el penetrómetro de toma de muestras estándar): UNE 103800:1992

 G
R

A
N

U
LO

M
E

TR
ÍA

C
O

LP
E

IG
 (N

30
)

A
S

S
A

IG

OBSERVACIONES:

   
   

C
O

M
P

R
E

S
IÓ

N
 S

IM
P

LE
 (k

g/
cm

2 )

Hoja 1 de 1

1DATOS 
PETICIONARIO:

AGROSNOVA, S.L.,

AVGDA. PRAT DE LA RIBA, 27 1º B.LLEIDA
FECHA: 21/08/2006

SONDA HELICOIDAL TP-75

RE: 20/0 

Empresa acreditada or la Generalitat de Catalunya, departament de política Territorial i Obres Públiques, direcció General d'Arquitectura i Paisatge en el àmbito de sondeos, 
toma de muestras i ensayos in situ para reconocimientos geotécnicos (GTC)

REGISTRO 676

FERNANDO MARQUEZ

SONDEO
INFORME 3646

FIN DE SONDEO: 8 m

SPT
NSPT=39

SPT
NSPT=R

CUATERNARIO.Gravas redondeadas de origen 
aluvial, con bastante arena y algo a bastante de 
arcilla. Color marrón claro. Compacidad densa.

TERCIARIO.Arcilla margosa algo arenosa marrón 
verdosa.
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2DATOS 
PETICIONARIO:

AGROSNOVA, S.L.,

AVGDA. PRAT DE LA RIBA, 27 1º B.LLEIDA
FECHA: 21/08/2006

SONDA HELICOIDAL TP-75

RE: 20/0 

Empresa acreditada or la Generalitat de Catalunya, departament de política Territorial i Obres Públiques, direcció General d'Arquitectura i Paisatge en el àmbito de sondeos, 
toma de muestras i ensayos in situ para reconocimientos geotécnicos (GTC)
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SONDEO
INFORME 3646
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verdosa.
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Código de identificación: 06160GTC06(B) Fecha acreditación: 18 de Abril de 2006

TERCIARIO.Arcilla margosa algo arenosa marrón 
verdosa.

CUATERNARIO. Gravas redondeadas de origen 
aluvial, con bastante arena y algo a bastante de 
arcilla. Color marrón claro. Compacidad densa.
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FECHA: 21/08/2006
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4DATOS 
PETICIONARIO:

AGROSNOVA, S.L.,

AVGDA. PRAT DE LA RIBA, 27 1º B.LLEIDA
FECHA: 21/08/2006

SONDA HELICOIDAL TP-75

RE: 20/0 

Empresa acreditada or la Generalitat de Catalunya, departament de política Territorial i Obres Públiques, direcció General d'Arquitectura i Paisatge en el àmbito de sondeos, 
toma de muestras i ensayos in situ para reconocimientos geotécnicos (GTC)

REGISTRO 679

FERNANDO MARQUEZ

SONDEO
INFORME 3646

FIN DE SONDEO: 8 m

CUATERNARIO.Gravas redondeadas de origen 
aluvial, con bastante arena y algo a bastante de 
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REGISTRO: 364
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 0,6

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 19
0,4 42
0,6 100
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona

DADES DEL 
PETICIONARI

En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-1
11/08/2006

REGISTRE (Nb)
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Nº COPS (cada 20 cm)

PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO: 365
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 2,2

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 27
0,4 27
0,6 20
0,8 15
1,0 14
1,2 13
1,4 12
1,6 14
1,8 17
2,0 20
2,2 100
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona

DADES DEL PETICIONARI

En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-2
11/08/2006

REGISTRE (Nb)
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PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO: 366
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 0,6

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 30
0,4 52
0,6 100
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona

DADES DEL PETICIONARI

En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-3
11/08/2006

REGISTRE (Nb)
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PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO: 367
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 0,8

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 23
0,4 26
0,6 26
0,8 100
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona

DADES DEL 
PETICIONARI

En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-4
11/08/2006

REGISTRE (Nb)
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PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO:368
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 0,4

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 40
0,4 100
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona

DADES DEL 
PETICIONARI

En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-5
11/08/2006

REGISTRE (Nb)
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PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO:369
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 0,4

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 32
0,4 100
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona
En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-6
11/08/2006

DADES DEL 
PETICIONARI

REGISTRE (Nb)

0
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Nº COPS (cada 20 cm)

PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO:370
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 0,8

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 30
0,4 27
0,6 24
0,8 100
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona
En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-7
11/08/2006

DADES DEL 
PETICIONARI

REGISTRE (Nb)
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Nº COPS (cada 20 cm)

PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO:371
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 1,8

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 30
0,4 14
0,6 13
0,8 8
1,0 15
1,2 17
1,4 19
1,6 31
1,8 100
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona
En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-8
11/08/2006

DADES DEL 
PETICIONARI

REGISTRE (Nb)
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Nº COPS (cada 20 cm)

PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm





REGISTRO:373
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 0,6

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 31
0,4 54
0,6 100
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona
En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-10
11/08/2006

DADES DEL 
PETICIONARI

REGISTRE (Nb)
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Nº COPS (cada 20 cm)

PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO:374
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 2,2

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 12
0,4 11
0,6 11
0,8 11
1,0 7
1,2 9
1,4 11
1,6 8
1,8 16
2,0 41
2,2 100
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona
En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-11
11/08/2006

DADES DEL 
PETICIONARI

REGISTRE (Nb)

0
12

11
11
11

7
9

11
8

16
41

100

0 20 40 60 80 100

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

FO
N

D
À

R
IA

 (m
)

Nº COPS (cada 20 cm)

PROSPECCIÓ:  Prova contínua de penetració dinàmica superpesada: UNE 103801:1994
massa:  63,5 Kg                                     Àrea de la puntassa: 20 cm 2

Alçada de caiguda: 76,6 cm                      Diàmetre varillatge: 32 mm



REGISTRO:375
PROJECTE: 2 NAVES INDUSTRIALES
REFERÈNCIA: 3646
SITUACIÓ: ALCARRÁS
DATA:
SUPERVISOR: IGNASI MAYOL
COTA INICI: 0,0
PROFUNDITAT DE REBUIG: 2,4

NOM
ADREÇA

PROF. Nº COPS/20
0,0 0
0,2 11
0,4 10
0,6 8
0,8 10
1,0 8
1,2 8
1,4 8
1,6 9
1,8 12
2,0 19
2,2 44
2,4 100
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0

Director del Laboratori Director d'Àmbit

Enric Capella Cavallé Serafín Ramiro Trenado
Enrginyer Geòleg Geòleg

Codi d'identificació: Data acreditació: RE 16/0

GEOPLANNING SL C/Córsega, 75, 1º-1ª, 08029 Barcelona
En tràmit d'acreditació en l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotècnics (GTC

ESTUDIS GEOTÈCNICS, S.L.

AGROSNOVA. S.L,
PRAT DE LA RIBA 27 1ºB

    OBSERVACIONS:

P-12
11/08/2006

DADES DEL 
PETICIONARI

REGISTRE (Nb)
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RESULTADOS DE LABORATORIO 
 









 
 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

REPORTAGE FOTOGRÁFICO 
 



 
 
 

 
   

 
 

PENETRÓMETRO P.1 
 

 
 

PENETRÓMETRO P.2 
 



 
 
 

 
   

 
 

PENETRÓMETRO P.3 
 

        
 

PENETRÓMETRO P.4 
 



 
 
 

 
   

 
 

PENETRÓMETRO P.5 
 

 
 

PENETRÓMETRO P.6 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
   

 
 

PENETRÓMETRO P.7 
 

 
 

PENETRÓMETRO P.9 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
   

 
 
 

PENETRÓMETRO P.10 
 

 
 

PENETRÓMETRO P.11 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
   

 
 

PENETRÓMETRO P.12 
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ANNEX Núm. 10.-  ACTUACIÓ ESPECIAL: DESVIAMENT DE SÈQUIA.- 
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